CWICZENIE 7: USUWANIE ARSENU Z WOD METODA ELEKTROKOAGULACII.
WYZNACZANIE WYDAJNOSCI PROCESU METODA CHRONOWOLTAMPEROMETRII
ZE WSTEPNYM ZATEZANIEM NA MIKROELEKTRODZIE ZLOTE).

Cel éwiczenia:

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studentéow z wykorzystywaniem elektrokoagulacji do oczyszczania
Sciekdw laboratoryjnych z arsenu oraz zastosowaniem mikroelektrod i woltamperometrii ze
wstepnym zatezaniem do wyznaczenia wydajnosci tego procesu.

Wstep:

Elektrokoagulacja jest technikg oczyszczania wody i Sciekdw, w ktérej metal z elektrody jest
roztwarzany elektrolitycznie z utworzeniem czgstek koloidalnych np.: [Fe(OH)slx i [AI(OH)s]x
o wysokiej zdolnosci sorpcyjnej, dzieki czemu po koagulacji zelu z roztworu zostajg usuniete
zaadsorbowane na nich czasteczki substancji zanieczyszczajacej wode. Metoda tg usuwa sie poprzez
adsorpcje na czasteczkach koloidalnych wytwarzanych w trakcie elektrolizy: metale ciezkie, cyjanki,
arsen, pestycydy, barwniki, detergenty, zawieszone substancje state, ttuszcze, oleje, smary, algi,
wirusy, bakterie, krzemiany.
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zastosowaniem elektrokoagulacji [1].
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Odczynniki:

Roztwér NaAsO; o stezeniu 103M
20% KOH

20% H3S04

Staty NaCl

Aparatura:

pH-metr Level 1 (WTW Ini-Lab)
Zasilacz Typ 5352 (Unitra Unima)
Mieszadto magnetyczne
Woltomierz typ V530 (Metratronik)
Amperomierz Levo-3

Potencjostat Edas 101B

Komputer

Wykonanie éwiczenia:

1. Usuwanie arsenu metodgq elektrokoagulacji

Do zlewki na 150 ml wprowadzi¢ 3 ml roztworu zawierajgcego arsen doda¢ 100 ml H,O i za pomoca
roztworéw: 20% KOH i 20% H.SO4 doprowadzié¢ do pH pomiedzy 6-7. Do pomiardw pH zastosowac
pHmetr. Dodac 0.4 g NaCl w celu zwiekszenia przewodnictwa roztworu. Przed elektroliza odla¢ 5ml
roztworu do matej zlewki na 10 ml. Duzg zlewke umiesci¢ na mieszadle magnetycznym. W roztworze
zanurzy¢ elektrody ze stali nierdzewnej. Podigczy¢ je do zewnetrznego zrédta napiecia (zasilacz),
prowadzi¢ elektrolize przez 1 godzine intensywnie mieszajac roztwdr. Utrzymywac state natezenie
pradu rzedu 100 mA. Po ukoriczeniu elektrolizy zaczekaé az nastgpi sedymentacja. Roztwér znad
osadu przesaczyc.

2. Woyznaczanie wydajnosci procesu usuwania arsenu w %

W zlewce na 10 ml z roztworem nie poddanym procesowi elektrokoagulacji umiescic trzy elektrody
(elektroda robocza-mikroelektroda Au, elektroda odniesienia-elektroda chloro-srebrowa, elektroda
pomocnicza-elektroda platynowa) i podtaczy¢ je do uktadu pomiarowego (EDAS 101B). Korzystajac z
programu mikro 32se zarejestrowac trzy krzywe woltamperometryczne ze wstepnym zatezaniem na
mikroelektrodzie ztotej. Parametry detekcji: Potencjat zatezania réwny potencjatowi startu
polaryzacji Einitai=-600 mV, czas zatezania (preconcentration time) - 20s, Evertex=Efina= 500 mV,
szybkos¢ polaryzacji (sweep rate) — 20 V/s. Potencjat kondycjonowania Erest=1400mV. Odsgczony
roztwdr po elektrokoagulacji wprowadzi¢ do drugiej zlewki na 10 ml umiesci¢ w nim elektrody
i zarejestrowac trzy krzywe w warunkach jak wyzej.
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Opracowanie wynikow:

1. Zarejestrowane krzywe przenies¢ do Exela sporzadzi¢ wykresy i=f(E).

2. Zmierzy¢ wysokos¢ pikdw utlenienia As(0) do As (l11)

3. Na podstawie wysokosci pikdw, korzystajgc z wprost proporcjonalnej zaleznosci wysokosci piku
od stezenia wyznaczy¢ wydajnos$¢ procesu usuwania arsenu w %. Obliczenia umiesci¢ w
sprawozdaniu.

4. Napisa¢ réwnania reakcji przebiegajgce na anodzie i katodzie podczas elektrolizy oraz opisaé
zjawiska fizyczne i chemiczne towarzyszgce stosowanej w ¢wiczeniu technice oczyszczania.

5. Wyciggna¢ wnioski co do efektywnosci zastosowanej metody usuwania arsenu.

Wymagania:

1. Podstawowe informacje dotyczgce elektrolizy.
a) Znajomosc¢ zasad wykonania éwiczenia i uzasadnienie wszystkich czynnosci wykonywanych
podczas elektrolizy.
b) reakcje przebiegajgce podczas elektrolizy,
c) prawa elektrolizy i warunki ich stosowania
d) nadnapiecie polaryzacja chemiczna i stezeniowa
e) wptyw mieszania i ogrzewania roztworu na wielkos$¢ pradu i polaryzacje elektrod
2.Elektrokoagulacja, elektroflotacja, elektrodializa
3. Adsorpcja chemiczna i fizyczna.
a) lzotermy adsorpcji.
b) Proces adsorpcjii elektrosorpciji.
4. Wykorzystanie ultramikroelektrod w pomiarach elektrochemicznych.
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