CWICZENIE 3: SPEKTROFOTOMETRYCZNE WYZNACZANIE IZOTERMY
ADSORBCIJI BtEKITU METYLENOWEGO

Cel éwiczenia:
Celem c¢wiczenia jest wyznaczenie izotermy adsorpcji btekitu metylenowego z roztworu
wodnego na weglu aktywnym metoda spektrofotometryczna.
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Rys. 1 Widmo UV-Vis btekitu metylenowego [1]

Aparatura:
Spektrofotometr.

Elektrolit podstawowy:
0,1 mM Btekit metylenowy, wegiel aktywny

Wykonanie éwiczenia:

Uwaga! Wszystkie czynnosci zwigzane z przygotowaniem prébek nalezy wykonywad
w fartuchu i rekawicach. Wszystkie naczynia wykorzystywane do pracy z btekitem
metylenowym nalezy po wylaniu roztworédw natychmiast doktadnie optukaé wodg
destylowana.

1. Przygotowac serie 7 wodnych roztwordw btekitu metylenowego o stopniowo malejgcych
stezeniach. W tym celu do kolbek miarowych na 50 ml wla¢ 10, 7.5, 5, 4, 3, 2, 1 ml
roztworu btekitu i uzupetni¢ wodg do kreski

2. Wykona¢ pomiary absorbancji przygotowanych roztwordw przy dtugosci wybranej na
podstawie widma zamieszczonego w instrukcji. Pomiary rozpocza¢ od roztworu
najbardziej rozcienczonego. Roztwor z kuwety wlewac z powrotem do kolby. Unikac strat
roztworu.

Do wszystkich kolb Erlenmayera doda¢ po 0.10 g gruboziarnistego wegla aktywnego

(doktadng mase nalezy zapisac). Dodawanie wegla najlepiej zacza¢ od najbardziej
rozcienczonego roztworu. Kolbki wytrzasac przez 1 godzine.

3. Pobrac z kolbek roztwér i ponownie zmierzy¢ absorbancje przy tej samej dtugosci fali.
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Opracowanie wynikow:

1. Obliczy¢ poczatkowe stezenia barwnika Cp,

2. Narysowac wykres wzorcowy A = f(Cp) dla roztwordw przed wytrzgsaniem (linia trendu

powinna przechodzi¢ przez poczatek uktadu wspoétrzednych).
Z wykresu wzorcowego odczytaé stezenia barwnika Ckdla roztwordw po wytrzasaniu. Obliczyé
réznice pomiedzy stezeniem poczgtkowym i koicowym. Z tej réznicy wyliczyé liczbe moli btekitu,
jaka zostata zaadsorbowana na okreslonej masie wegla aktywnego
x=(Cp—-Ck)-V,

V — objetos¢ roztworu=0,05I
- .. X 1/n
3. Narysowac izoterme adsorpcji: - = ka
gdzie: m - masa adsorbenta, x — liczba moli zaadsorbowanej substancji
x 1
4. Narysowac izoterme Freundlicha w postaci zlogarytmowanej: lga = lgk + ~ Igc,

5. Na podstawie wykresu wyznaczyc state k i n w réwnaniu izotermy Freundlicha.
6. Wyniki pomiaréw i obliczert umiesci¢ w tabeli.

Nr A1 Cp A; Ck m x/m Ig(x/m) Ig Cp

7. Opisaé typ adsorpcji i wyjasnij istote tego zjawiska w omawianym przypadku.

Wymagania:
Zjawiska powierzchniowe - sorpcja, przyczyny sorpcji
Cechy charakterystyczne procesow adsorpcji (adsorpcja fizyczna i chemiczna)
Czynniki wptywajgce na szybkos¢ adsorpcji
Teorie adsorpcji gazéw na ciele statym (Langmuir, BET)
Adsorpcja z roztworu na ciele statym (izoterma Freundlicha)
Adsorpcja na granicy faz: ciecz-gaz —srodki powierzchniowo czynne
Réwnanie Szyszkowskiego
Entalpia i entropia adsorpcji
Nadmiar powierzchniowy i jego wyznaczanie
. Praktyczne wykorzystanie zjawiska adsorpcji
. Podstawy spektrometrii UV-VIS (bez szczegdtow budowy spektrometru);
. Absorpcja promieniowania; czgsteczki absorbujgce promieniowanie; prawo Lamberta-
Beera; -wyznaczanie stezenia badanej prébki,
13. Definicje wielkosci wykorzystywanych przy pomiarach spektrofotometrycznych:
absorbancja, transmitancja.
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