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Obserwowane zmiany klimatu i wynikajaca z tego polityka, stawiajaca nacisk na
pozyskiwanie energii elektrycznej z nowych, odnawialnych zrédet energii, stanowi rowniez
duze wyzwanie dla naukowcow. Sposréd wielu proponowanych rozwigzan, jedna
z ciekawszych alternatyw dla dotychczas najpowszechniej wykorzystywanych kopalnych
zrodet energii elektrycznej, jest zastosowanie wodoru jako nosnika energii. Przyktadowo
»zlelony wodor” mogltby by¢ zastosowany do zasilania wodorowych ogniw paliwowych.

Jednym z rodzajow wodorowych ogniw paliwowych sa niskotemperaturowe ogniwa,
pracujace zwyczajowo w zakresie temperatur do ok. 80°C. Ograniczenie pracy wynika z
zastosowania Nafionu, ktory stanowi elektrolit w tym ogniwie. Ze wzgledu na obecno$¢ wody
1 jej kluczowa role w zapewnieniu wysokiej przewodnosci elektrycznej, temperatura pracy nie
przekracza temperatury wrzenia wody. Takie ograniczenie nie jest jednak najbardziej
korzystne dla pracy ogniwa (m.in. ze wzgledu na efekt ,,zatrucia” platyny w katalizatorze).

W celu uniknigcia tych probleméw, jednym z proponowanym rozwigzan jest
zastosowanie elektrolitow, w ktorych bardzo dobre wiasciwosci elektryczne nie beda
powigzane z obecno$cig strukturalnej wody. Przyktadowymi materiatami sa molekuty
heterocykliczne, ktore majag podobne cechy do molekut wody (amfoteryczno$é, tworzenie
sieci wigzan wodorowych). Ich przewaga nad woda jest jednak wyzsza temperatura topnienia.

W wystgpieniu zostang przedstawione wyniki badan krystalicznych przewodnikoéw
protonowych, ktore zbudowane sg z molekut heterocyklicznych (glownie imidazolu) oraz
organicznych kwaséw dikarboksylowych. Badane materialy zostaty zsyntezowane na bazie
dwoch rodzajow kwasow: alifatycznych (nasyconych) oraz aromatycznych. Rodzaj kwasu
wplywa w znaczacy sposob na budowe krystalograficzng otrzymanego zwiazku, co przektada
si¢ na wlasciwosci elektryczne. W przypadku kwasow alifatycznych duza role odgrywa
dlugo$¢ tancucha alkilowego, a powstate zwigzki charakteryzuja si¢ budowa warstwowa.
Czasteczki kwasow 1 molekut heterocyklicznych powigzane sa ze sobg siecig wigzan
wodorowych tworzacych warstwe. W ukladach z kwasami aromatycznymi obserwuje si¢
natomiast powstanie helikoidalnej sieci wigzan wodorowych (uporzadkowanie helikoidalne).

Kluczowym aspektem badan materialbw majacych znalez¢ zastosowanie jako
przewodniki, jest poznanie szeroko rozumianych wilasciwosci elektrycznych. Podstawowa
metoda, stuzaca temu celowi i umozliwiajacg wyznaczenie np. przewodnictwa elektrycznego
jest spektroskopia impedancyjna. Zostang zaprezentowane podstawy oraz mozliwosci tej
metody do$wiadczalnej na przyktadach badanych organicznych przewodnikéw protonowych
z molekulami heterocyklicznymi.



