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Cwiczenie: Zastosowanie $rodkéw powierzchniowo czynnych w analizach
elektrochemicznych

Srodki powierzchniowo czynne (surfaktanty) to rodzaj czasteczek organicznych z hydrofilowa
gtowg oraz hydrofobowym ogonem. Zastosowania surfaktantéw sg bardzo zréznicowane i
majg ogromne znaczenie praktyczne. Z przeglagdu literatury wynika, ze S$rodki
powierzchniowo czynne sg coraz czesciej wykorzystywane w analizach elektrochemicznych.
Surfaktanty mogg by¢ adsorbowane na powierzchni elektrody i zmienia¢ wtasciwosci
elektrody oraz roztworu. Adsorpcja agregatéw S$rodkéw powierzchniowo czynnych na
powierzchni elektrody moze znacznie utatwié transfer elektrondw, zmieni¢ potencjaty
redoks, wspotczynniki dyfuzji oraz zmienié stabilnos¢ produktow posrednich lub koricowych.
Surfaktanty mogg by¢ zatem stosowane do poprawy wydajnosci elektrochemiczne;j.
Wykorzystanie tych zwigzkdw w elektroanalizie jest zatem jedng z mozliwosci zwiekszenia
czutosci i selektywnosci oznaczern woltamperometrycznych. Dodatkowo roztwér zawierajgcy
Srodek powierzchniowo czynny moze zapobiec zanieczyszczeniu elektrody. Do pomiaréw
elektrochemicznych najczesciej stosowane sg srodki powierzchniowo czynne anionowe i
kationowe, a najczesciej stosowanymi w literaturze surfaktantami sg laurylosiarczan(VI) sodu
(SDS) oraz bromek cetylotrimetyloamoniowy (CTAB). Do oznaczen analitdw w obecnosci
surfaktantéw stosowane mogg by¢ rézne elektrody i techniki woltamperometryczne.

Celem ¢wiczenia jest okreslenie mozliwosci wykorzystania srodkéw powierzchniowo
czynnych w elektroanalizie wybranych zwigzkéw organicznych.

Aparatura i uktad pomiarowy

Uniwersalny przyrzad elektrochemiczny AUTOLAB 128N, firmy Metrohm-Autolab,
wyposazony w program NOVA 1.10. do rejestracji i analizy danych. Uktad pomiarowy sktada
sie z 3 elektrod: pracujacej - elektrody diamentowej domieszkowanej borem (w ilosci 0.1%
- to jest 1000 ppm) BDD (0,07 cm?); odniesienia - nasyconej elektrody kalomelowej (SCE) i
pomocniczej - elektrody platynowe;j.

Odczynniki:
1. Metanolowy roztwér pozakonazolu o stezeniu 4 -10™ mol/L.

2. Roztwory SDS i CTAB o stezeniach 1.15-10% mol/L przygotowaé poprzez

rozpuszczenie odpowiedniej odwazki w roztworze woda: metanol (50:50,v/v)

3. Roztwor surfaktantu Triton X-100 o stezeniu 5% przygotowac poprzez dodanie 2,5 mL
roztworu o stezeniu 99% do kolby o pojemnosci 50 mL i dopetnieniu wodg Milli Q.

4. Elektrolit podstawowy: bufor Brittona-Robinsona pH =3.78.



Czesc eksperymentalna

Warunki pomiarowe Dla krzywych tta Dla krzywych z analitem
Zakres potencjatéw od-0,3Vdo1,15V od-0,3Vdo0,9V
Szybkos$¢ polaryzacji 100 mV/s 100 mV/s

Liczba cykli 10 3

Dos$wiadczanie 1
Badanie procesu utleniania wybranej substancji biologicznie czynnej (np. pozakonazolu) w
nieobecnosci i obecnosci srodka powierzchniowo czynnego (np. SDS)

I naczynie

20 mL roztworu elektrolitu podstawowego (bufor Brittona-Robinsona pH=3.78) umiesci¢ w
naczynku pomiarowym. Nastepnie podtgczy¢ tréjelektrodowy zestaw pomiarowy.
1.Wykonac¢ krzywa CV tta.

2.Do naczynka pomiarowego doda¢ 0.7 mL roztworu pozakonazolu o stezeniu 410" mol/L i

wykonaé krzywg CV w podanych warunkach pomiarowych.

Il naczynie
1. Wykonaé krzywg CV tfa.
2. Do naczynka pomiarowego doda¢ 1mL roztworu SDS (laurylosiarczanu(VI) sodu), o

stezeniu 1.15-10° mol/L i wykona¢ krzywa CV w podanych warunkach pomiarowych.

3. Do naczynka pomiarowego zawierajgcego SDS doda¢ 0.7 mL roztworu pozakonazolu o

stezeniu 4-10™ mol/I i wykona¢ krzywa CV w podanych warunkach pomiarowych.

Poréwnaé proces elektroutleniania pozakonazolu w nieobecnosci i obecnosci
laurylosiarczanu(VI) sodu (SDS).

Doswiadczenie 2
Poréwnanie wiasciwosci réinych surfaktantow na przebieg elektroutleniania
pozakonazolu

I naczynie
1. Wykonad krzywg CV tfa.
2. Do naczynka pomiarowego doda¢é 1 mL roztwér CTAB  (bromku

cetylotrimetyloamoniowego) o stezeniu 1.15-10 mol/L i wykonaé krzywg CV w podanych

warunkach pomiarowych.



3.Do naczynka pomiarowego doda¢ 0.7 mL roztworu pozakonazolu o stezeniu 4-10* mol/L i

wykonaé krzywa CV w podanych warunkach pomiarowych.

Il naczynie

1. Wykonaé krzywg CV tfa.

2. Do naczynka pomiarowego dodac¢ 0.1 mL roztworu Tritonu X-100 stezeniu 5% i wykonaé
krzywa CV w podanych warunkach pomiarowych

3.Do naczynka pomiarowego dodac¢ 0.7 mL roztworu pozakonazolu o stezeniu 4-10" mol/L i

wykonac¢ krzywa CV w podanych warunkach pomiarowych.

Poréwna¢ krzywe CV pozakonazolu otrzymane w obecnosci réinych $rodkdw
powierzchniowo czynnych. Okresli¢ wptyw tadunku elektrycznego surfaktanta na wartosci
rejestrowanych praddéw.

Doswiadczenie 3
Wyznaczenie optymalnych warunkéw elektroutleniania pozakonazolu w obecnosci SDS
- badanie wptywu stezenia surfaktanta na przebieg rejestrowanych krzywych

1. Wykonaé krzywg CV tfa.

2. Do naczynka pomiarowego doda¢ 0.7 mL roztworu pozakonazolu o stezeniu 4-10” mol/L i

wykona¢ krzywa CV w podanych warunkach pomiarowych.
3. Do naczynka pomiarowego dodac rdzne objetosci: 0,5 mL, 1 mL, 2 mL roztworu SDS o

stezeniu 1.15-102 mol/L i zarejestrowac krzywe cykliczne.

Okresli¢ wptyw stezenia SDS na wartosci rejestrowanych pradéw pikéw utleniania
pozakonazolu.

Wymagania: co to sg surfaktanty, CMC-krytyczne stezenie micelizacji, budowa, podziat i
przyktady zwigzkdéw, wtasciwosci, zastosowanie surfaktantéw, wykorzystanie surfaktantéw w
elektroanalizie.
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