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Woda, jako krytyczny zaséb konieczny do zycia, narazona jest na wiele zagrozen
wynikajgcych z rozwoju cywilizacji. Jednym z aktualnych probleméw zwigzanych
ze Srodowiskiem wodnym jest wprowadzanie do niego mikrozanieczyszczen organicznych
(OMP), charakteryzujacych sie toksycznym wptywem na organizmy zywe. Tradycyjne
technologie oczyszczania $ciekdw i uzdatniania wody nie sg3 wystarczajgco skuteczne
W usuwaniu tego typu zwigzkéw i wcigz poszukuje sie nowych, efektywnych i przyjaznych
Srodowisku rozwigzan tego problemu.

Celem badan byto sprawdzenie mozliwosci wykorzystania fitoremediacji za pomoca
drobnych makrofitéw ptywajacych z gatunkéw: wolfia bezkorzeniowa (Wolffia arrhiza), rzesa
drobna (Lemna minor), spirodela wielokorzeniowa (Spirodela polyrhiza) i azolla karolinska
(Azolla caroliniana) do usuwania wybranych OMP. Badaniami objeto 15 zréznicowanych
strukturalnie zwigzkéw chemicznych o wysokim potencjale szkodliwego dziatania
na organizmy z grup chemikalidw przemystowych (benzotriazole matoczasteczkowe,
benzotriazolowe filtry UV, bisfenol A), lekéw hormonalnych i srodkéw higieny osobistej. We
wstepnym etapie prac, w oparciu o chemometryczne metody planowania eksperymentéw,
ustalono optymalne warunki prowadzenia hodowli kazdej z roslin, zapewniajgce najwyzsza
skutecznos¢ usuwania OMP. Na podstawie przeprowadzonych eksperymentéw ustalono, ze
usuwanie wszystkich badanych zwigzkdéw przez rosliny ptywajace przebiega zgodnie z kinetyka
pseudo-pierwszego rzedu, a efektywnos$¢ proceséow siega 100% w ciggu 14 dni hodowli.
Stwierdzono, ze w procesie oczyszczania biorg udziat zaréwno mechanizmy abiotyczne, jak
i biologiczne, a zanieczyszczenia pobrane przez rosliny w wiekszym stopniu ulegajg
biodegradacji niz bioakumulacji. Badania przeprowadzone z wykorzystaniem matryc
rzeczywistych wykazaty, ze skutecznos¢ usuwania OMP z oczyszczonych Sciekdw komunalnych
jest podobna jak w przypadku pozywek hodowlanych a ulega znacznemu zmniejszeniu dla
Sciekdw surowych i odciekdw sktadowiskowych. Ocena wptywu OMP na bilans masy,
zawartos$¢ sktadnikow biochemicznych, barwnikéw fotosyntetycznych i aktywnos¢ enzymow
antyoksydacyjnych wskazuje na toksyczne dziatanie badanych zwigzkéw na rosliny ptywajace,
ale réwniez na uruchomienie przeciwdziatgjagcych im skutecznych mechanizmoéw
detoksykacyjnych.

Przedstawione badania poszerzajg i pogtebiajg wiedze dotyczacg kinetyki
i mechanizmu fitoremediacji wéd oraz mozliwosci uzycia tych proceséw do usuwania
wybranych OMP ze sciekéw i odciekdw sktadowiskowych. Przeprowadzenie jednoczesnego
usuwania grup zwigzkéw o podobnych lub zréznicowanych strukturach na poziomach stezen
rejestrowanych w matrycach wodnych pozwolito na dokonanie obserwacji
w warunkach zblizonych do rzeczywistych. Uzyskane wyniki mogg sta¢ sie podstawg
opracowania nowych, ,zielonych” technologii usuwania mikrozanieczyszczen.



