Oznaczanie jonow chlorkowych w wodach naturalnych z uzyciem
jonoselektywnej elektrody chlorkowej

Uwaga: Studenci sg proszeni o przyniesienie na laboratorium prébki wody naturalnej (np. rzecznej).
Sprzet, szkto i odczynniki:

Pehametr, elektroda jonoselektywna chlorkowa, elektroda kalomelowa, statyw, mieszadto
elektryczne, 10 kolb miarowych o pojemnosci 100 cm?, naczyriko wagowe, zlewka na 100 cm?, bufor
octanowy o pH =6, KCl cz. d. a., KBr cz. d. a.

1. Oznaczanie jonéw chlorkowych
1.1 Kalibracja elektrody

Po odwazeniu odpowiedniej iloci KCl nalezy sporzadzi¢ 100 cm® 1 mol/dm3® roztworu
wzorcowego, po czym metoda kolejnych rozciericzers po 100 cm? (w kolbach miarowych) roztworéw o
stezeniach: 10%, 5-102, 102, 5-10%, 103, 5-10% 10% 5-10° mol/dm3. Po uzupetnieniu woda
destylowang do kreski, nalezy doda¢ jeszcze ponad kreske 2 cm® buforu do kazdej z kolb w celu
uzyskania jednakowej mocy jonowej wszystkich roztwordw. Roztwory doktadnie wymieszac.

Na mieszadle elektrycznym umieszczamy zlewke o pojemnosci 100 cm?, a nad nig w statywie
elektrode chlorkowg i kalomelowg elektrode odniesienia, tak, aby swobodnie mozna byto zanurzac
obie elektrody przy kazdym pomiarze. Nalezy uwaza¢, aby nie zbi¢ mieszadtem obudowy elektrody
kalomelowej. Poczynajgc od nizszych stezen mierzymy rdznice potencjatéw powstatego ogniwa
trzykrotnie dla kazdego roztworu w celu obliczenia wartosci $redniej. Po kazdym pomiarze ptuczemy
obie elektrody wodg z tryskawki i osuszamy bibutg. Do pomiaru bierzemy kazdorazowo ok. 50 cm3
roztworu. Podczas pomiaru mieszadetko powinno powoli mieszac roztwor.

Uwaga! W przypadku nizszych stezen, czas ustalania sie statej wartosci potencjatu moze wynosié ok. 1
min.

1.2 Wyznaczenie stezenia jondw chlorkowych w prébkach wéd naturalnych

W ten sam sposéb mierzymy potencjat dla prébek wéd naturalnych, do ktérych dodano 2 cm?®
buforu do 100 cm?® wody.

Wykreslamy zaleznos¢: potencjat — ujemny logarytm stezenia. Nalezy zwrdéci¢ uwage,
w jakim zakresie stezen zaleinos¢ jest prostoliniowa (przebieg zgodny z réwnaniem Nernsta).
Z powstatej krzywej wzorcowej nalezy wyznaczy¢ stezenie jondw chlorkowych w badanej wodzie
i poda¢ jag w mg/dm3 Nalezy takie wyznaczyé nachylenie krzywej wzorcowej
w mV/”dekade”, czyli zmiane logarytmu stezenia o jedng jednostke (dziesieciokrotna zmiana stezenia)
i poréwnac z wartoscig teoretyczng wynikajaca ze wzoru Nernsta.

2. Wyznaczenie wspoétczynnika selektywnosci elektrody wzgledem jonéw bromkowych

Po odwazeniu odpowiedniej ilosci KBr sporzagdzamy w kolbie o pojemnosci 100 cm?® roztwér
wzorcowy o stezeniu 1 mol/dm3. W kolbach o pojemnosci 100 cm® umytych po poprzedniej czesci
¢wiczenia sporzadzamy roztwory zawierajgce 102, 102, 103, 10, 10 mol/dm? jonéw chlorkowych
i 102 mol/dm?3 jondw bromkowych. Do tych roztworéw dodajemy po 2 cm? buforu octanowego ponad
kreske, tak, jak w pkt. 1.1. Mierzymy rdznice potencjatdw dla poszczegdlnych roztworéw
i wykreslamy krzywg jak w pkt. 1.1. Aby wyznaczy¢ punkt przegiecia krzywej przedtuzamy na wykresie
obie jej gatezie. Punkt przeciecia obu linii wyznacza stezenie a; jondéw chlorkowych
W ponizszym wzorze:



Ki=ai/aj/d,
gdzie:

Ki; — wspotczynnik selektywnosci.

a; — aktywnos¢ jonu gtéwnego — CI,

aj— aktywnos¢ jonu przeszkadzajgcego — Br,
zi i z;— fadunki jondw.

Stezenie jondw bromkowych jest state i wynosi 102 mol/dm?3. Na podstawie podanego wzoru nalezy
obliczy¢ wspdtczynnik selektywnosci elektrody.

W sprawozdaniu nalezy udzieli¢ odpowiedzi na pytanie:
Czy elektroda chlorkowa jest selektywna, a jesli tak, to w jakim stopniu wzgledem jonéw bromkowych?

Sprawozdanie:

W sprawozdaniu powinny sie znalez¢ oba wykresy, obliczona wartos¢ stezen jondw
chlorkowych w wodach, obliczone nachylenie krzywej wzorcowej zestawione z wartoscig teoretyczng,
obliczona wartos¢ wspédfczynnika selektywnosci, odpowiedz na zadane pytanie.

Wymagania:

1. Chlorki w wodach powierzchniowych i $ciekowych (ich Zrédta, wystepowanie, dziatanie
i dopuszczalne stezenia).

2. Metody oznaczania jonéw chlorkowych w wodzie i sciekach ze szczegdlnym uwzglednieniem
Polskiej Normy.

3. Elektrody jonoselektywne — budowa, podziat, potencjat. Zastosowanie elektrod
jonoselektywnych. Parametry charakteryzujgce przydatnos¢ elektrod jonoselektywnych
w analizie chemicznej.
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