Streszczenie

,,Analiza wybranych wtasciwosci fizykochemicznych i biologicznych modeli in
vitro modyfikowanych czgstkami polistyrenowymi.”

mgr Marcin Zajac

W ostatnich latach mikro- i nanoczastki polimerowe zyskaly duzag uwage badaczy ze wzgledu
na swoje unikalne wlasciwosci oraz wszechstronne zastosowanie w réznych gateziach przemysthu.
Jednoczesnie ich obecno$¢ w srodowisku wigze sie z powaznymi zagrozeniami dla zdrowia ludzkiego
i ekosystemow. Brakuje jednak wystarczajacych danych naukowych dotyczacych ich wplywu
na organizmy. Dlatego kluczowg role w badaniach odgrywaja modele in vitro, ktore umozliwiaja
realizacje eksperymentéw w kontrolowanych warunkach. Podstawe niniejszych badan stanowity
analizy przeprowadzone na modelach in vitro: liniach komdrkowych (nowotwordéw ludzkich
i pochodzenia szczurzego), elementach morfotycznych krwi $wini (erytrocytach i trombocytach),
a takze mikroorganizmach (bakteriach Gram-dodatnich, bakteriach Gram-ujemnych i drozdzakach).

Celem badan byta ocena wplywu czastek polistyrenowych, uwzgledniajaca ich rozmiar, stezenie,
funkcjonalizacje powierzchni oraz czas oddzialywania na komorki, na wlasciwosci fizykochemiczne
i biologiczne okre§lonych modeli in vitro. Pierwsze przeprowadzone eksperymenty pozwolity
na okreslenie stabilnosci czastek w zastosowanych roztworach; badania obejmowaly charakterystyke
struktury (technika FTIR) oraz rozmiaru (metoda DLS) polistyrenu. Kolejne badania dotyczyty
analizy wybranych modeli in vitro. Testy MTT (w przypadku linii komoérkowych) oraz MIC i MBC
(w przypadku mikroorganizméw) postuzyly do oceny cytotoksycznosci czastek wobec komorek.
Metod¢ ELS wykorzystano podczas rejestracji zmian potencjatu zeta modeli in vitro po ich
potraktowaniu polistyrenem. Ponadto, do zobrazowania zmian zachodzacych w strukturze bakterii
i drozdzakow poddanych dziataniu polistyrenu zastosowano techniki mikroskopowe — AFM i SEM.
Przeprowadzone w ramach eksperymenty wykazaty, ze wiasciwosci fizykochemiczne i biologiczne
modeli in vitro ulegaja zmianom zaleznym od stgzenia, rozmiaru, funkcjonalizacji powierzchni
czastek polistyrenowych oraz czasu ekspozycji komoérek na te czastki. Interakcje czastek z komorkami
mogly obejmowac niespecyficzne $Sciezki, takie jak dyfuzja, kanaty transblonowe, sity hydratacyjne,
sity van der Waalsa, oddziatywania elektrostatyczne czy mig¢dzyczasteczkowe.

Uzyskane wyniki dostarczaja informacji o wptywie czastek polistyrenowych na procesy
zachodzace w organizmach zywych. Moga one znaleZ¢ zastosowanie w opracowywaniu nowatorskich

strategii terapeutycznych oraz w rozwijaniu metod gospodarowania odpadami z tworzyw sztucznych.



