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Uniwersytet w Bialymstoku, Instytut Chemii, ul. K. Ciotkowskiego 1K, 15-245 Bialystok
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KWAS FERULOWY JAKO MODYFIKATOR WEASCIWOSCI
ELEKTRYCZNYCH DWUWARSTW LIPIDOWYCH

Marcin Andrzej Kruszewski, Monika Naumowicz

Zaktad Elektrochemii, Instytut Chemii, Wydzial Biologiczno-Chemiczny,
Uniwersytet w Bialymstoku, Ciotkowskiego 1K, 15-245 Bialystok

Fundamentalng jednostka wszelkich organizméw jest komodrka. Blony biologiczne (biomembrany)
nadajg integralnos¢ komodrkom oraz poszczegdlnym organellom komoérkowym. Membrany
zapewniaja kontrole transportu natadowanych elektrycznie jondéw, dzieki czemu utrzymywany jest
potencjat elektryczny pomiedzy wnetrzem komorki a jej otoczeniem. Skomplikowana budowa
biomembran wymaga stosowania w celach badawczych uktadow modelujacych takich jak np.
liposomy, dwuwarstwy rozdzielajgce dwa roztwory wodne czy monowarstwy na swobodnej
powierzchni. Te stosunkowo proste modele fizyczne w wysokim stopniu wykazujg wtasciwosci
zblizone do naturalnych bton [1].
W celu okreslenia parametrow elektrycznych uktadéw modelujacych blony biologiczne stosuje si¢
rozne techniki pomiarowe. Metoda umozliwiajacg szybkie 1 precyzyjne wyznaczenie
powierzchniowej gestosci  tadunku z pomiaréw ruchliwosci  elektroforetycznej  jest
mikroelektroforeza [2].
Oddzialywania zwigzkow biologicznie czynnych z btonami komorek zdrowych jak i zmienionych
chorobowo s3a niezwykle istotne w celu poznania zjawisk zachodzacych w komorkach.
Wykorzystywane w badaniach dwuwarstwy lipidowe formowano z fosfatydylocholiny, a nast¢pnie
modyfikowano je rézng iloscig kwasu ferulowego. Kwas ten nalezy do polifenoli i wykazuje
wlasciwosci antyoksydacyjne, przeciwzapalne i przeciwnowotworowe. Powszechnie wystgpuje
w ro$linach, dlatego jest obecny w codziennej diecie cztowieka [3].
Wykonano pomiary ruchliwosci elektroforetycznej liposoméw formowanych jedynie z czystego
fosfolipidu oraz modyfikowanych kwasem ferulowym. Nastepnie na podstawie uzyskanych danych

eksperymentalnych wyznaczono powierzchniowa gestos¢ fadunku bton liposomalnych.

Projekt zostat sfinansowany ze srodkéow Narodowego Centrum Nauki przyznanych w ramach
konkursu Miniatura 2 (2018/02/X/ST4/02153).

Literatura:

[1] S. Kalinowski, Elektrochemia Membran Lipidowych, Wydawnictwo UWM, Olsztyn, 2004.

[2] M. Kruszewski, M. Kusaczuk, J. Kotynska, M. Gal, R. Kretowski, M. Cechowska-Pasko, M Naumowicz
Bioelectrochemistry 2018, 124, 133.

[3] N. Kumar, V. Pruthi Biotechnology Reports 2014, 4, 86.
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BADANIE ODDZIALYWAN KWASU CYNAMONOWEGO Z JEDNO-
| DWUSKEADNIKOWYMI BLONAMI LIPOSOMALNYMI

Martyna Stowikowska, Joanna Kotynska, Monika Naumowicz

Uniwersytet w Bialymstoku, Wydzial Biologiczno-Chemiczny, Instytut Chemii, Zaklad
Elektrochemii, ul. Ciotkowskiego 1K, 15-245 Bialystok

W ostatnim czasie wzrosto zainteresowanie zwigzkami bioaktywnymi, w tym kwasami
fenolowymi, w aspekcie ich zastosowania w zapobieganiu jak i leczeniu choréb nowotworowych.
Jednym z ro$linnych zwigzkéw chemoprewencyjnych o udowodnionych wtasciwosciach
antyoksydacyjnych jest kwas cynamonowy. Wiedza na temat oddziatywan zwigzkow biologicznie
czynnych z btonami komoérkowymi jest kluczowa dla zrozumienia ich wptywu na przebieg wielu
procesoéw fizykochemicznych oraz biochemicznych, w ktérych uczestniczg btony w organizmie. Ze
wzgledu na ztozono$¢ strukturalng bton naturalnych szereg badan realizowanych jest na ich
lipidowych modelach, m.in. liposomach.

Przeanalizowano wplyw kwasu cynamonowego na powierzchniowa gestos¢ tadunku bton
liposomalnych jednosktadnikowych formowanych z fosfatydylocholiny, fosfatydyloseryny oraz
dwusktadnikowych w uktadzie fosfatydylocholina-fosfatydyloseryna (9:1). Liposomy otrzymywano
metoda sonikacji. Pomiary ruchliwosci elektroforetycznej przeprowadzano w funkcji pH roztworu
elektrolitu (0,9% roztwor chlorku sodu) za pomoca aparatu Zetasizer Nano ZS (Malvern
Instruments). Zastosowang metoda byta mikroelektroforeza, ktéra w posredni sposdb (poprzez
pomiary ruchliwosci elektroforetycznej) umozliwia wyznaczenie powierzchniowej gestosci tadunku
btony lipidowe;.

Na podstawie uzyskanych wynikow oceniono wplyw kwasu cynamonowego na wlasciwosci
badanych bton modelowych. Wykazano, Zze warto$¢ powierzchniowej gestosci ladunku ulega
zmianom wskutek modyfikacji struktur zarowno jedno-, jak i dwusktadnikowych bton lipidowych
kwasem cynamonowym. Zmiany te mozna przypisa¢ oddziatywaniom zachodzacym zaréwno

pomiedzy sktadnikami btony a srodowiskiem, jak i pomiedzy sktadnikami tworzacymi btong.

Badania wykonano ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych w ramach konkursu Miniatura 2
(2018/02/X/ST4/02153). Aparat Zetasizer Nano ZS zostal sfinansowany przez Europejski Fundusz Rozwoju
Regionalnego i Fundusz Narodowego Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach Programu Operacyjnego
Rozwoj Polski Wschodniej 2007-2013, projekt: POPW.01.03.00-20- 044/11.
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MIKROELEKTROFOREZA W BADANIU MEMBRAN
FOSFATYDYLOCHOLINOWO-FOSFATYDYLOSERYNOWYCH
MODYFIKOWANYCH KWASEM p-KUMAROWYM

Marcin Zajac, Joanna Kotynska, Monika Naumowicz

Instytut Chemii, Uniwersytet w Bialymstoku, ul. Ciotkowskiego 1K, 15-245 Bialystok

Oddzialywania zwiazkow bioaktywnych z blonami biologicznymi sa niezwykle istotne dla
zrozumienia procesOw zachodzacych w komorkach. Jakkolwiek, oddziatywania te sg bardzo
trudne do badan z uwagi na ztozonos$¢ struktury naturalnych bton. W laboratoriach tworzy si¢
wiele sztucznych, uproszczonych uktadow modelowych o okreslonym sktadzie lipidowym, sg to
m.in. liposomy. Kwas p-kumarowy nalezy do zwigzkow, ktorych chemoprewencyjne wlasciwosci
zostaty potwierdzone w roznych typach komorek.

Zbadano wptyw kwasu p-kumarowego na powierzchniowa gestos¢ tadunku bton liposomalnych
formowanych z fosfatydylocholiny, fosfatydyloseryny lub ukladu fosfatydylocholina-
fosfatydyloseryna w stezeniu 9:1 procenta molowego. Liposomy formowano z fosfolipidow
rozpuszczanych w chloroformie. Chloroform odparowywano w $rodowisku argonu do
uzyskania suchego filmu lipidowego, ktéry zalewano 0,9 % chlorkiem sodu, umieszczano
w tazni lodowej 1 poddawano sonikacji przez ok. 6 min.

Pomiary ruchliwosci mikroelektroforetycznej wykonywano za pomocg aparatu Zetasizer Nano
ZS, na ich podstawie obliczono powierzchniowa gestos¢ tadunku. Przeanalizowano rowniez
wplyw kwasu p-kumarowego na rozmiar analizowanych liposoméw oraz potozenie punktu
izoelektrycznego.

Wykazano, ze obecnos¢ kwasu w modelowych dwuwarstwach prowadzi do zmniejszenia
warto$ci ujemnej powierzchniowej gestosci tadunku bton, zwigkszenia rozmiaru liposoméw,

oraz nie wptywa na potozenie punktu izoelektrycznego.

Badania wykonano ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych w ramach konkursu Miniatura 2
(2018/02/X/ST4/02153). Aparat Zetasizer Nano ZS zostat sfinansowany przez Europejski Fundusz Rozwoju
Regionalnego i Fundusz Narodowego Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyziszego w ramach Programu
Operacyjnego Rozwdj Polski Wschodniej 2007-2013, projekt: POPW.01.03.00-20- 044/11.






