Streszczenie

Edyta Lukaszuk — rozprawa doktorska p.t.: ,,Reakcje rzodkiewnika pospolitego

(Arabidopsis thaliana L.) na uszkodzenia mechaniczne”.

Zranienie roslin wywolywane jest przez czynniki abiotyczne np. po mechanicznym
uszkodzeniu przez wiatr oraz przez czynniki biotyczne np. w wyniku zgryzania przez zwierzgta.
Zranienie indukuje powstanie mechanizmoéw obronnych u roslin za posrednictwem m.in.
fitohormonéw — zwlaszcza kwasu jasmonowego (JA), abscysynowego (ABA), etylenu. Do
badan zostaty wykorzystane rozety rzodkiewnika pospolitego dzikiego typu oraz mutanty
hormonalne: ein4 (niewrazliwy na ET), aos (deficyt JA), rcd1-1 (zmniejszona wrazliwo$¢ na
ABA, ET, MeJA). Celem niniejszej pracy bylo zbadanie reakcji indukowanych przez
uszkodzenie mechaniczne lisci rozetowych rzodkiewnika pospolitego (Arabidopsis thaliana
L.). Ponadto celem niniejszej pracy byto sprawdzenie, czy zmodyfikowanie szlaku sygnalizacji
0 zranieniu, dzigki zastosowaniu mutantdow hormonalnych, prowadzi do ograniczenia lub
zmiany odpowiedzi fizjologicznej roslin na dany na stres. U mutantéw wykorzystanych w
niniejszej pracy nie prowadzono dotad badan, w jaki sposob zmieniona gospodarka hormonalna
wpltywa na odpowiedz fizjologiczng na zranienie.

Na podstawie przeprowadzonych badan u wt zaobserwowano zwigkszenie
intensywnos$ci oddychania po uszkodzeniu lisci, natomiast dany czynnik stresowy nie
spowodowat zmian w aktywnosci fotosyntetycznej. Badany stres nie spowodowat wyraznej
intensyfikacji przemian metabolicznych, nie wptynat istotnie na gospodarke energetyczna
roslin. Zranienie nie wptyng¢to na zawartos¢ chlorofili 1 karotenoidéw u wt. U mutantéw aos i
rcdl-1 zranienie lisci spowodowalo zmniejszenie zawartosci chlorofili, za§ u ein4
zaobserwowano zwigkszenie zawartosci chlorofili i1 karotenoidow. W badaniach z
wykorzystaniem HPLC zaobserwowano u wt redukcje zawartosci sacharozy i rafinozy oraz
kumulacje fruktozy i maltozy, jednak oznaczenia zawarto$ci cukrow metoda enzymatycznag nie
potwierdzity tych obserwacji. U mutanta rcd1l-1 zaobserwowano redukcje zawarto$ci
sacharozy 1 zwigkszenie zawarto$ci rafinozy. U aos uszkodzenie lici spowodowalo
zwigkszenie zawarto$ci sacharozy, natomiast zmniejszyta si¢ zawarto$¢ fruktozy i rafinozy,
natomiast u ein4 zranienie nie przyczynito si¢ do zmiany zawartosci cukréw. U wszystkich
mutantow zaobserwowano zwigkszenie zawarto$ci cukréw redukujacych po nacieciu lisci
rozetowych. Po zranieniu u wt zwigkszyta si¢ aktywnos$¢ enzymow hydrolizujacych sacharoze

— inwertaz, a aktywno$¢ syntazy sacharozy i UGPazy nie zmienita si¢. U mutantéw rcdl-1 i



aos zaobserwowano zwickszenie aktywnosci inwertaz oraz syntazy sacharozy, zas$ u ein4 nie
zaobserwowano takiej reakcji. Uszkodzenie lisci spowodowalo zwigkszong aktywnosc
UGPazy u rcdl-1, za§ u aos i eind aktywnos$¢ tego enzymu zmniejszyla si¢. Zranienie
przyczynito si¢ do zmian zawarto$ci metabolitow wtoérnych u wt: redukcji zawartosci zwigzkow
polifenolowych i zwigkszenia zawarto$ci antocyjanow, jednak nastgpito to w dtuzszym okresie
po zranieniu (3 — 4 dobie po uszkodzeniu liSci). Po zranieniu liSci zaobserwowano zwigkszenie
zawarto$ci kalozy i H202, zwlaszcza w miejscu nacigcia, co sugeruje udzial tych zwigzkéw w
lokalnych reakcjach obronnych. Wskazniki stresu oksydacyjnego nie zmienity si¢ znaczgco pod
wplywem zranienia. U wt i mutantéw nie zaobserwowano zwigkszonej peroksydacji lipidow.
Zmiany w zawarto$ci zwigzkow zawierajacych grupy tiolowe wystapity jedynie po nacigciu
lisci u eind (zwigkszenie zawartosci). Cukry powstale w wyniku zwigkszonej aktywnoSci
inwertaz 1 SuSy mogty spetni¢ funkcj¢ antyoksydacyjng przyczyniajac si¢ do wymiatania RFT.

Uszkodzenie liSci w polaczeniu z zaburzeniem szlaku hormonalnego o zranieniu
spowodowato powstanie silniejszej reakcji rosliny na dzialanie stresu, niz samo uszkodzenie
liSci. Mutanty charakteryzowaty si¢ m.in. obnizong fotosynteza i nizsza moca cieplng w
stosunku do wt. Najwicksze réznice w reakcji na zranienie lisci, w odniesieniu do wt,
obserwowano u mutanta rcd1-1. W wyniku nacigcia lisci u rcd1-1 zaobserwowano redukcje
zawartosci chlorofilu 1 obnizenie aktywnosci fotosyntetycznej (NPQ, qP, QY), zwigkszenie
mocy cieplnej, zwigkszenie aktywnosci SuSy 1 UGPazy, skorelowane rowniez z
nagromadzeniem sacharozy oraz wzrost aktywnosci cwINV, VIN i CIN. Réwniez u
pozostatych mutantow reakcja na zranienie byta czesto odmienna niz ta, ktorg obserwowano u
ro$lin dzikiego typu. JA i ET prawdopodobnie uczestniczg w regulacji aktywnosci UGPazy po
zadziataniu czynnikow stresowych, poniewaz u roslin z deficytem JA i niewrazliwo$cig na ET
obserwowana byta redukcja aktywno$ci UGPazy po zranieniu. Niewrazliwo$¢ na ET nie
spowodowata tak wyraznych zmian w reakcji roslin na uszkodzenie rozet lisSciowych jak deficyt
JA, zatem ET prawdopodobnie odgrywa mniej znaczacg rolg sygnalizacyjng w stosunku do JA

w zastosowanych warunkach eksperymentalnych.



