B
STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Tematyka rozprawy doktorskiej dotyczy otrzymywania magnetycznych
materiatlow polimerowo-nieorganicznych zbudowanych na bazie czastek tlenkéw
zelaza z wykorzystaniem metody polimeryzacji rodnikowej RAFT/MADIX oraz dwoch
strategii: ,,szczepienia od” oraz formowania in situ.

W Rozdziale 1 czegséci literaturowej rozprawy przedstawiono podstawowe
zalozenia metod polimeryzacji z odwracalng dezaktywacja oraz szczegdtowo
omoéwiono metode polimeryzacji RAFT. W Rozdziale 2 opisano strategie stosowane
do formowania hybryd organiczno-nieorganicznych oraz przyktady zastosowania tych
strategii w odniesieniu do materialow zbudowanych z tlenkéw Zelaza i polimerow
zsyntezowanych metodg RAFT.

W czgsci badawczej omdéwiono procedury opracowanych metod otrzymywania
trzech rodzajéw magnetycznych hybryd polimerowo-nieorganicznych. Za pomoca
strategii ,,szczepienia od” otrzymano dwa rodzaje hybryd polimerowo-nieorganicznych
(Rozdzialy 3 i 4). W pierwszym przypadku, rdzenie magnetytu pokryto powloka
siloksanowg zawierajgcg terminalne grupy aminowe, ktore nastgpnie wykorzystano
w celu kowalencyjnego przylaczenia ditioweglanu etylowego (Rozdzial 3). W drugim
przypadku, czgstki magnetytu pokryto warstwa zlota, ktéra nastgpnie zmodyfikowano
ditioweglanem wykorzystujac zjawisko adsorpcji chemicznej disulfidow na zlocie
(Rozdziat 4). W ten sposéb otrzymano dwa rodzaje czastek magnetycznych
zawierajacych czynniki przeniesienia tancucha RAFT/MADIX (ditiowgglany) na
powierzchni. Warstwy polimerowe wokot rdzeni magnetycznych syntezowano metoda SIP
z handlowo dostgpnych (styren, akrylan etylu, akrylan butylu) oraz zsyntezowanych
monomeréw winylowych. Zastosowanie strategii ,,szczepienia od” doprowadzito do
uzyskania aglomeratéw czastek magnetycznych otoczonych powtokami polimerowymi
o wiasciwos$ciach magnetycznych, kompleksujacych i bakteriobojczych o wymiarach od
50 do 200 nm.

W Rozdziale 5 opisano wyniki badan dotyczacych opracowania metody
otrzymywania superparamagnetycznych, stabilnych w roztworach wodnych
nanoczastek  polimerowo-nieorganicznych o  zdefiniowanych  rozmiarach.
Wykorzystujac technike RAFT/MADIX zsyntezowano szereg dihydrofilowych
kopolimeréw blokowych zawierajacych blok poli(glikolu etylenowego) i blok

poli(kwasu winylofosfonowego). Zewnetrzny tancuch poli(glikolu etylenowego)
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zapewnia nanohybrydom dobra rozpuszczalno$¢ w wodzie i poprawia ich
biokompatybilno$¢, a wystgpowanie wielu grup fosfonowych w bloku wigzgcym
kopolimeru gwarantuje silne oddziatywanie z jonami Fe** i Fe*". Kopolimery PEG-b-
PVPA wykorzystano do otrzymania nanohybryd polimerowo-nieorganicznych.
Przeprowadzone badania potwierdzily, ze otrzymane materialy tworzg stabilne
roztwory koloidalne w wodzie, sa superparamagnetyczne w temperaturze pokojowej
oraz hemokompatybilne.

W czesci eksperymentalnej przedstawiono metody, ktére stosowano w celu
identyfikacji i charakterystyki otrzymanych zwiazkow i materiatow (Rozdziat 6) oraz
szczegdtowe procedury otrzymywania nanohybryd polimerowo-nieorganicznych

metodami ,,szczepienia od” (Rozdzial 7) i formowania in situ (Rozdziat 8).



