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ZADANIE 1 (4 pkt) Kod 

uczestnika 
01 

 

Mieszaninę chemicznie czystych soli KCl i KNO3 rozpuszczono w wodzie, a następnie wytrącono 

chlorki w postaci osadu AgCl. Obliczyć procentową zawartość azotu w mieszaninie, jeżeli do analizy 

wzięto odważkę o masie 0,2732 g, a otrzymany osad ważył 0,2231 g.  

Procentową zawartość azotu w mieszaninie (% N) należy podać z dokładnością do jedności. 
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ZADANIE 2 (6 pkt) Kod 

uczestnika 
01 

 

Na drodze kilkuetapowych syntez z etanu otrzymano pewne związki organiczne G oraz J. Określ 

poszczególne niewiadome na poniższym schemacie i wpisz je w poniższą Tabelę. Dodatkowo 

zaproponuj wzory utleniaczy 1 i 2. Do przedstawienia wzorów związków chemicznych użyj wzorów 

półstrukturalnych.  

 
Tabela. 

A B C D 

 

 

 
 

 

 

   

E F G H 

 

 

 

 

 

 

   

I J utleniacz 1 utleniacz 2 
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ZADANIE 3 (6 pkt) 

 
Kod 

uczestnika 
01 

 

                                              

Standardowe wartości ciepła tworzenia toluenu (C6H5CH3), dwutlenku węgla i wody w temp. 298 K 

wynoszą odpowiednio: 48; -393,5; -286 kJ/mol.  

a) Zapisz równanie reakcji spalania toluenu.        

b) Oblicz ciepło wydzielone w wyniku całkowitego spalania 10 g ciekłego toluenu w temp 298 K 

pod stałym ciśnieniem, pisząc odpowiednie reakcje tworzenia reagentów i wykorzystując je do 

obliczeń. 

c) Oceń poprawność podanych stwierdzeń. Zaznacz P, jeśli zdanie jest prawdziwe lub F, jeśli 

zdanie jest fałszywe.           

1. Reakcja tworzenia toluenu jest reakcją endoenergetyczną. P F 

2. Reakcja spalania toluenu jest reakcją endoenergetyczną. P F 

3. 
Jeśli zmniejszymy o połowę ilość substratów w reakcji egzotermicznej, 

to jej efekt energetyczny wyniesie -1973,25 kJ 
P F 

4. 
Jeśli będziemy chcieli otrzymać 2 mole toluenu, to efekt energetyczny 

takiej reakcji wyniesie 96 kJ. 
P F 
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ZADANIE 4 (6p) Kod 

uczestnika 
01 

Równanie Nernsta przedstawia zależność potencjału półogniwa metalicznego od stężenia jonów 

metalu obecnych w roztworze w warunkach standardowych. 

𝐸 = 𝐸0 +  
0,059

𝑛
log[𝑀𝑛+] 

Gdzie: n - liczba elektronów wymienianych przez metal 

 E0 – potencjał standardowy półogniwa 

Zbudowano ogniwo cynkowo-ołowiowe, w którym stężenie jonów Zn2+ wynosi 0,1 mol/dm3, a siła 

elektromotoryczna (SEM) tego ogniwa ma wartość 0,6715 V. 

a) Uzupełnij schemat wpisując w odpowiednie miejsca słowa: anoda, katoda, klucz 

elektrolityczny, Zn, Zn2+, Pb, Pb2+.  

 

b) Napisz równania reakcji zachodzących na elektrodach oraz podkreśl właściwe słowa: 

Anoda: (utlenienie / redukcja)     ………………………………………………………………… 

Katoda: (utlenienie / redukcja)      ………………………………………………………………… 

c) Oblicz stężenie jonów Pb2+ w roztworze zastosowanego elektrolitu w półogniwie ołowiowym. 

d) Zapisz schemat ogniwa oraz sumaryczną reakcję zachodzącą w ogniwie, w którym półogniwo 

ołowiowe będzie pełniło rolę anody. Wybierz odpowiednie półogniwo z Tablic. 

e) Określ kierunek przepływu prądu i przepływu elektronów. Uzupełnij poniższe zdanie: 

Prąd płynie od ………….. do ……………., a elektrony od ……………… do …………….… 

f) Jaką rolę pełni klucz elektrolityczny? (Krótka odpowiedź) 
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ZADANIE 4 cd. Kod 

uczestnika 
01 
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ZADANIE 5 (4 pkt) Kod 

uczestnika 
01 

 

W eudiometrze umieszczono mieszaninę gazów zawierającą 90 cm3 wodoru, 30 cm3 tlenu oraz 10 cm3 

chloru. Za pomocą iskry wywołano reakcje chemiczne.  

a) Oblicz stężenie procentowe powstałego kwasu.  

b) Podaj skład mieszaniny po reakcji.  

Mieszaniny przed i po reakcji znajdowały się w warunkach normalnych. 
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ZADANIE 6 (4 pkt) Kod 

uczestnika 
01 

 

W wyniku hydrolizy kwasowej pewnego estru otrzymano kwas, który poddany wysokotemperaturowej 

dekarboksylacji daje etan, natomiast drugi produkt reakcji hydrolizy ulega dehydratacji dając prop-1-en. 

Podaj wzór półstrukturalny i nazwę tego estru. Zapisz z wykorzystaniem wzorów półstrukturalnych 

opisane reakcje: hydrolizy, dekarboksylacji oraz dehydratacji, podając warunki przemian. 

Wzór półstrukturalny estru: 

 

 

 

 

 

Nazwa systematyczna estru: 

 

Reakcja hydrolizy: 

 

 

 

Reakcja dekarboksylacji: 

 

 

 

Reakcja dehydratacji: 
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