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ZADANIE 1 (5 pkt) Kod 

uczestnika 
 

 

Zmieszano ze sobą po 100 cm3: roztworu kwasu solnego o stężeniu 20% i gęstości 1,098 g/cm3, roztworu 

wodorotlenku baru o stężeniu 6 mol/dm3 oraz wody. Oblicz stężenie molowe powstałej soli i stężenie 

jonów 𝐻+ lub 𝑂𝐻− w końcowym roztworze. Wyniki podaj z dokładnością do liczb całkowitych.   
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ZADANIE 2 (5 pkt) Kod 

uczestnika 
 

 

W oparciu o znane wartości standardowych potencjałów półogniw: miedziowego i cynkowego (tabela 

na końcu arkusza): 

A) Zapisz schemat tego ogniwa oraz oblicz siłę elektromotoryczną (T = 25oC). Wynik podaj z 

dokładnością do trzech miejsc po przecinku. 

B) Czy można przez zmianę stężeń Cu2+ i Zn2+ w roztworach zmienić znak SEM? Odpowiedź 

poprzyj stosownymi obliczeniami. 
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ZADANIE 3 (4 pkt) Kod 

uczestnika 
 

 

W wodzie rozpuszczono 0,55 g Pb(CH3COO)2
 . 3H2O, a następnie zmieszano z roztworem zawierającym 

0,35 g Na2Cr2O7 · 2H2O. W wyniku reakcji otrzymano 0,28 g PbCrO4. Napisz równania reakcji 

chemicznej jakie zaszły w roztworze (w formie cząsteczkowej i jonowej skróconej). Oblicz wydajność 

przeprowadzonej reakcji. 
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ZADANIE 4 (5p) Kod 

uczestnika 
 

W celu wyznaczenia rzędowości reakcji: 

A+B+C → D+E    

przeprowadzono pięć doświadczeń.  Wyznaczono szybkość początkową dla różnych składów 

mieszaniny reakcyjnej. Wyniki pomiarów zestawiono w tabeli poniżej.  

 

Nr 

doświadczenia 

Stężenie początkowe 

[mmol/dm3] 

Szybkość początkowa 

[mmol/dm3·s] 

A B C 

1 22,0 44,2 17,5 1,657 

2 43,7 44,2 17,5 3,291 

3 22,0 73,7 17,5 1,657 

4 22,0 73,7 35,0 6,628 

5 15,0 45 22,5 ? 

A) Wyznacz rząd reakcji względem każdego z substratów oraz całkowity rząd reakcji. 

Obliczenia: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rząd reakcji względem A…….. 

Rząd reakcji względem B…….. 

Rząd reakcji względem C…….. 

Całkowity rząd reakcji   …….. 

 

B) Napisz równanie kinetyczne   ……………………………. 

C) Wyznacz stałą szybkości wraz z jednostką.  

Obliczenia: 

 

 

k=………. 

 

D) Oblicz szybkość reakcji w doświadczeniu 5. 

Obliczenia: 

 

V=………….. 
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ZADANIE 5 (6 pkt) Kod 

uczestnika 
 

 

Wpisz w miejsce liter A, B, C, D, E i F wzory półstrukturalne odpowiednich związków chemicznych, 

podaj ich nazwy systematyczne zgodnie z nowymi wytycznymi IUPAC oraz typy reakcji: 

 

A B C 

Wzory półstrukturalne 

   

Nazwy systematyczne 

   

D E F 

 Wzory półstrukturalne  

   

Nazwy systematyczne 

   

 

Typ reakcji 

A-B 

Typ reakcji 

B-C 

Typ reakcji 

C-D 

Typ reakcji 

D-E 

Typ reakcji 

E-F 

Typ reakcji 

Fprodukt 

końcowy 
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ZADANIE 6 (5 pkt) Kod 

uczestnika 
 

 

Próbkę siarki o masie 0,1350 g poddano reakcji spalania. Powstały gazowy produkt przepuszczono przez 

100 cm3 roztworu wodorotlenku baru o stężeniu 8·10-3 g/cm3. W wyniku reakcji powstał biały osad. 

Na odmiareczkowanie nadmiaru zasady barowej użyto 11,7 cm3 roztworu HCl o stężeniu 0,1 mol/dm3. 

Otrzymany osad odsączono i rozpuszczono w rozcieńczonym kwasie solnym. Następnie dodano 

nadmiar roztworu siarczanu(VI) sodu uzyskując ponownie osad.  

a) Napisz równania reakcji opisanych procesów. Tam, gdzie to możliwe podaj jonowy skrócony 

zapis reakcji chemicznej. 

b) Oblicz czystość spalonej próbki siarki (wynik podaj z dokładnością do części setnych). 
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ZADANIE 7 (4 pkt) Kod 

uczestnika 
 

 

Układami najlepiej przeciwdziałającymi zmianom pH są roztwory buforowe, zwane potocznie buforami. 

Bufory są to roztwory słabego kwasu i sprzężonej z nim zasady (w postaci soli tego kwasu) lub roztwory 

słabej zasady i sprzężonego z nią kwasu (w postaci soli tej zasady). 

Skoro ze słabym kwasem sprzężona jest mocna zasada i na odwrót, ze słabą zasadą sprzężony jest mocny 

kwas, hydrolizie ulegają sole słabych zasad i mocnych kwasów oraz sole mocnych zasad i słabych 

kwasów.  

W roztworze zawierającym równocześnie słaby kwas i sól tego kwasu stężenie kwasu jest równe 

praktycznie całkowitemu stężeniu tego kwasu, a stężenie anionu jest równe stężeniu dodanej soli. 

Przykładem buforu kwasowego jest bufor octanowy, zawierający kwas octowy i octan sodu.  

L.Pajdowski „Chemia ogólna”, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, Warszawa 1998 

 

a) Napisz wzory kwasu i zasady tworzących sprzężoną parę zgodnie z teorią kwasów i zasad 

Brønsteda–Lowry’ego w buforze octanowym. 

kwas: sprzężona zasada: 

 

 

 

 

 

 

 

b) Napisz w formie jonowej skróconej równania reakcji, które zachodzą w buforze octanowym po 

dodaniu mocnego kwasu (reakcja I) i mocnej zasady (reakcja II). 

Reakcja I:……………………………………………………………………………………… 

 

Reakcja II:……………………………………………………………………………………….. 

 

c) Zmieszano 100 cm3 roztworu octanu sodu o stężeniu 0,05 mol/dm3 i 100 cm3 roztworu kwasu 

octowego o stężeniu 0,10 mol/dm3. Oblicz pH otrzymanego roztworu. Wynik podaj z 

dokładnością do części setnych. pKa = 4,75 
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