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Unikalne wtasciwosci fizykochemiczne porowatych materiatow, decyduja o ich niegasngcym
zainteresowaniu w wielu dziedzinach nauki. Ich szczegdlne wiasciwosci zwigzane sg gtownie z ich budowg
— trojwymiarowa porowatg struktura (liczba, ksztattem I rozmiarami poréw). Glownym celem niniejszego
projektu sg wielodyscyplinarne badania, ktére bedg polegaly na syntezie zywic i oligomerow, a nastepnie
otrzymywaniu z nich porowatych hydrozeli oraz aerozeli nanokompozytowych (nazywanych rowniez
hydro-gabkami lub aero-gabkami) zawierajacymi nanocebulki weglowe. Celem projektu bedzie rowniez
pea charakterystyka fizykochemiczna otrzymanych materiatdw, bioragc pod uwage ich najwazniejsze
funkcje: zdolno$¢ do magazynowania tadunku elektrycznego oraz mozliwos¢ ich wykorzystania w
elektrokatalizie. Opracowanie metod syntezy hydrozeli i aerozeli, pozwoli stworzy¢ grupg porowatych
materialdow o wszechstronnym zastosowaniu bazujacych na tych samych wyjéciowych komponentach. Taka
wielofunkcjonalno$¢ umozliwi wykorzystanie jednego typu materialdw w wielu dziedzinach, takich jak:
kondensatory i ogniwa paliwowe, elektrokataliza, elastomery dielektryczne, czujniki elektrochemiczne oraz
matryca do unieruchamiania enzymow, przeciwcial lub innych zwigzkow biologicznie czynnych.

Pomimo wielu doniesien literaturowych wydaje sig, ze potencjat hydro- i acrozeli nie zostal jeszcze do
tej pory w peli wykorzystany, szczegdlnie bioragc pod uwage ich potencjatl elektrochemiczny
i elektrokatalityczny. W $wietle ciagle rosnacego zainteresowania wilasciwosciami fizykochemicznymi
i potencjatem porowatych materiatdw, poszukiwania hydro- i aerozeli 0 nietypowych oraz kontrolowanych
wlasciwosciach  fizykochemicznych sa ciagle realizowane i konieczne. Ograniczenia zwigzane
z wykorzystaniem tej grupy zwigzkow w chemii i inzynierii materiatowej, wynikaja glownie
z probleméw zwigzanych z formowaniem porowatej struktury oraz niskiej trwalosci mechanicznej tych
materiatow. W zwiazku z powyzszym wydaje si¢, ze poszukiwanie nowych materialdw w tej grupie
zwiazkow, wymaga ciagle kontynuowania badan podstawowych. W projekcie proponuje si¢, wykorzystanie
porowatych materiatéw w dziedzinach, w ktorych konieczne jest poszukiwanie zwigzkéw chemicznych
o rozwinigtej powierzchni aktywnej, czyli niezwykle duzej porowatosci, gtownie zwigzanej z obecnoscig
mikro-, mezo- i makroporow, niskiej przewodnosci termicznej oraz wysokiego przewodnictwa. Wszystkie te
wyzej wymienione wiasciwosci, moga wykazywac hydrozele oraz aerozele nanokompozytowe, ktorych
otrzymywanie planowane jest w ramach tego projektu.

Synteza nowych materiatow i opracowanie metod syntezy hydrozeli oraz aerozeli, pozwoli stworzy¢
grupe porowatych materialdw o wszechstronnym zastosowaniu bazujacych na tych samych wyj$ciowych
komponentach. Takie podejscie, oparte na wielofunkcjonalnosci, w jednej grupie zwiazkow jest
niestandardowe. Nieznaczne zmiany budowy chemicznej prekursorow lub warunkéw eksperymentalnych ich
otrzymywania, moga doprowadzi¢ do zmiany wilasciwosci fizykochemicznych otrzymanych produktow.
Badania beda prowadzone wielokierunkowo, biorgc pod uwage rézne aspekty, jakie powinny spetniaé
otrzymane materiaty. Takie podejscie umozliwi opracowanie nowych procedur otrzymywania materialow
o kontrolowanej porowatosci i ,,celowanych” wtasciwosciach fizykochemicznych.



