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Za rozwigzanie zadan uczestnik moze uzyskaé 40 punktow
Czas trwania konkursu 90 minut

W zadaniach rachunkowych wyniki prosze podac z doktadnoscig do 2 miejsc po przecinku.

Zadanie 1. (8p)

Do roztworu zawierajgcego 4 g KBr dodano 6 g bromu zanieczyszczonego chlorem. Po
odparowaniu bromu i wody uzyskano 2.58 g suchej pozostatosci. Jaka byta procentowa zawartos¢
chloru w zanieczyszczonym bromie?

Zadanie 2. (8p)

Roztwér otrzymany do analizy zawiera H.C,O4 i Na>C,04. Na zobojetnienie 25 cm?® tego roztworu
zuzyto 30 cm?® roztworu wodorotlenku sodu o stezeniu 0.1 mol/dm? Z kolei 50 cm?® tego roztworu
reaguje z 65 cm® 0.022 mol/dm® roztworu manganianu (VIl) potasu w $rodowisku kwasnym.
Oblicz, ile graméw kwasu i soli zawiera 500 cm?® analizowanego roztworu.

Zadanie 3. (5p)

Substancje, oznaczone literami X, Y, Z, Q i W biorg udziat w reakcjach chemicznych biegngcych
(w odpowiednich warunkach) zgodnie ze schematami:

X+3Y —2Z

Z+W—-Q

Substancje X, Y, Z i W sg w warunkach normalnych gazami, ktérych czgsteczki sg zbudowane z
atomow jednego lub dwdch pierwiastkow. Masa mieszaniny sktadajgcej sie z jednego mola
substancji X i 1 mola substancji Y wynosi 30 g, a masa mieszaniny skfadajgcej sie¢ z 1 mola
substancji Z i 1 mola substancji W wynosi 145 g. Stosunek mas molowych gazéw Y, X i W wynosi:
My :Mx :Mw = 1:14:64.

Ustal, na podstawie odpowiednich obliczen, wzory sumaryczne substancji X, Y, Z, W i Q. Wpisz je
do tabeli przerysowanej na karcie rozwigzan.
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wzor

Zadanie 4. (5p)

Zmieszano 50 cm? 0.1 mol/dm?® roztworu K>SO, 20 cm?® 0.5 mol/dm? roztworu Cr(SO4)s, 10 cm?®
0.1 mol/dm? roztworu (NH.).Fe(SO.). i dopetniono wodg do 100 cm?®. lle cm? roztworu, ktérego 250
cm?® zawiera 12.2 g BaCl, ‘H,O, nalezy uzy¢, aby catkowicie wytrgci¢ z roztworu jony siarczanowe
(VI) w postaci BaSO,?




Zadanie 5. (6p)

Alanina jest chiralnym aminokwasem o wzorze sumarycznym: CsH7NO> i masie molowej 89.09
g/mol. pH punktu izoelektrycznego alaniny wynosi 6.02.

a. Narysuj wzor Fischera czgsteczki D-alaniny oraz jej enancjomeru.
b. Napisz rownania reakcji chemicznych D-alaniny z:
e wodorotlenkiem litu,
¢ metanolem w $rodowisku kwasnym,
e drugg czgsteczka D-alaniny z utworzeniem dipeptydu — w otrzymanym produkcie
zaznacz wszystkie centra stereogeniczne.
c. W jakiej postaci (odpowiedniego jonu, czgsteczki obojetnej) bedzie wystepowata D-alanina
e wroztworze kwasu solnego o stezeniu 0.1 mol/dm3,
o w 5% roztworze weglanu potasu,
e W wodzie destylowanej.

Zadanie 6. (8p)

Wielonienasycone kwasy ttuszczowe (WNKT) to grupa zwigzkéw organicznych niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania naszego organizmu. Wymieniajgc najbardziej skrétowo korzysci dla
zdrowia z ich spozywania nalezy przede wszystkim wskazac na ich korzystne dziatanie na serce,
uktad krwionosny i nerwowy. Jak sama nazwa wskazuje, w czgsteczkach WNKT wystepuje wiecej
niz jedno wigzanie podwodjne, przy czym ostatnie z nich znajduje sie albo przy trzecim od konca
atomie wegla (sg to tzw. kwasy omega-3), albo széstym od konca (tzw. kwasy omega-6). Kolejne
wigzania podwojne w fancuchu rozdzielone sg grupg metylenowg CH,. Wszystkie wigzania
nienasycone posiadajg konfiguracje cis.

A. Na podstawie tych informacji napisz wzory strukturalne nastepujagcych WNKT:
- kwasu linolowego (omega-6, 18 at. C, 2 wigzania nienasycone)
- kwasu alfa-linolenowego (omega-3, 18 at. C, 3 wigzania nienasycone)

- kwasu gamma-linolenowego (izomer potozeniowy alfa-linolenowego, omega-6)

- kwasu DHA (dokozaheksaenowego, omega-3, 22 at. C, 6 wigzanh nienasyconych).

B. Dla kazdego z w/w kwasow oblicz liczbe jodowg (jest to ilos¢ gramdw jodu, ktéra moze
zosta¢ przytaczona do 100 g ttuszczu lub kwasu ttuszczowego. Liczba ta wyraza ilosciowo
zawartos¢ zwigzkéw nienasyconych w ttuszczu). Przyjmij mase atomowg jodu rowng 127 u.



