UNIWERSYTET W BIALYMSTOKU
Wydzial Biologiczno-Chemiczny

D A INSTYTUT CHEMII
ul. Ciolkowskiego 1 K , 15-245 Bialystok

11l PODLASKI KONKURS CHEMICZNY - |l ETA, 20.11.2016r.
ARKUSZ PYTAN
Czas trwania 120 minut
Za rozwigzanie zadan uczestnik moze uzyskac¢ 60 punktéw.

Zadanie 1. (6 pkt)

lle dm? gazowego amoniaku ( w warunkach normalnych) nalezy uzy¢, aby z roztworu
powstatego przez rozpuszczenie 3 g glinu w 100 cm?® kwasu solnego zawierajgcego 15 g HCI
straci¢ glin w postaci Al(OH)5?

lle graméw Al,03 mozna otrzymac po wyprazeniu strgconego osadu?

Zadanie 2. (11 pkt)

Znakowany izotopem tlenu propanon poddano nastepujgcym reakcjom:

180 H,/kat. Kwas metanowy, H*
_— A — — B

a) Napisz wzory strukturalne i nazwy szeregdw homologicznych, do jakich nalezg zwigzki A
i B.

b) Napisz réwnania zachodzgcych reakcji chemicznych uwzgledniajgce obecnos¢
znakowanych izotopowo atomow.

c) W jaki sposéb odrdznisz propanon od cykloheksanonu? Napisz rownania odpowiedniej
reakcji/odpowiednich reakcji i obserwacje wskazujgce na obecnos$é¢ w prébce danej
substancji.

d) Napisz wzory i nazwy systematyczne wszystkich izomerdéw szkieletowych zwigzku B.

e) Napisz wzdr na statg rownowagi reakcji otrzymywania zwigzku B. W jaki sposéb mozna
zwiekszy¢ ilo$é pozostajgcego w stanie rownowagi substratu?

Zadanie 3. (8 pkt)

Rozpuszczalno$é MgSO, w wodzie w temperaturze 363 i 333K jest odpowiednio réwna 69
i 55 g/100g H,0.
450g roztworu MgS0,4 nasyconego w temperaturze 363K ochtodzono do 333K. W wyniku
tego z roztworu wykrystalizowata sél szesciowodna. Oblicz:

a) O ile zmalato stezenie procentowe MgS0, w roztworze w skutek krystalizacji



b) Mase wykrystalizowanej soli

Zadanie 4. (8 pkt)

Réwnomolowg mieszanine kwasu monokarboksylowego i alkoholu monohydroksylowego
poddano reakgcji estryfikacji. Masa mieszaniny reakcyjnej wynosita 62,40 g. Obydwa zwigzki
sktadaty sie tylko z wegla, tlenu i wodoru. Masa uzytego do reakcji kwasu byta wieksza niz
masa alkoholu. Reakcja estryfikacji przebiegta z wydajnoscig 60% a zawarto$é wody w
mieszaninie poreakcyjnej wynosita 6,48 g.

a) Oblicz mase powstatego estru. Wynik podaj z doktadnoscig do dwdch miejsc po

przecinku.

a) Oblicz mase molowg estru

b) Podaj wzor strukturalny estru i jego nazwe.

c) Zapisz potstrukturalnie réwnanie reakcji otrzymywania estru.

Zadanie 5. (6 pkt)

Utlenianie glukozy jest podstawowym metabolicznym procesem zachodzgcym we wszystkich
zywych organizmach. W komérkach, proces ten przebiega poprzez serie reakcji
enzymatycznych.

a) Podaj sumaryczny przebieg reakgcji.

b) Oblicz standardowg entalpie reakcji utleniania glukozy, jezeli standardowe entalpie
tworzenia wynosza:

dla glukozy AH®=-1277 ki/mol;

dla CO,) AH® =-393,51 ki/mol;

dla H,0() AH® =-285,83 kl/mol;

c) Oblicz ile energii wydziela sie podczas utleniania 6 moli glukozy gdy jednym z produktow
reakcji jest para wodna (H,O AH® = -241,80 kJ/mol)?

Zadanie 6. (12 pkt)

Wykorzystujgc dowolne odczynniki nieorganiczne zaproponuj synteze benzoesanu
cykloheksylu. Napisz przebieg kolejnych reakcji potstrukturalnie, uwzgledniajgc warunki
reakcji i niezbedne reagenty.

Zadanie 7. (9 pkt)

Benzoesan sodu (benzenokarboksylan sodu) jest stosowany powszechnie, jako $rodek
konserwujacy zywnosé. Jest to sél kwasu benzoesowego o K, = 6,6 107,
a) Narysuj wzor strukturalny kwasu benzoesowego i jego soli sodowej.
b) Oblicz pH wodnego roztworu kwasu benzoesowego o stezeniu 0,01 mol dm™.
c) Jakie jest pH wodnego roztworu benzoesanu sodu o stezeniu 0,01 mol dm?3?
d) Zaproponuj cigg przemian chemicznych pozwalajacych otrzymad z benzenu kwas
m-nitrobenzoesowy (kwas 3-nitrobenzenokarboksylowy).



