Cwiczenie 1

Reakcja Diels-Aldera
Synteza bezwodnika kwasu 4-cykloheksenos-1,2-dikarboksylowego
z 1,3-butadienu i bezwodnika maleinowego
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Odczynniki:
3-sulfolen

Bezwodnik maleinowy
Ksylen

Eter naftowy

Toluen

W proboéwce umieszczaesikamyki wrzenne, 170 mg 3-sulfolenu, 90 mg bezwkani
maleinowego oraz 0.2 ml suchego ksylenu. Mieszargakcyjm ogrzewa s do wrzenia przez 20
min na t&ni powietrznej o temperaturze 200°C. Po ochtodzeromtworu do temperatury
pokojowej dodaje gil ml toluenu a nagpnie powoli wkrapla si eter naftowy a do uzyskania
bardzo lekkiego zgtnienia (potrzebna ik¢ eteru naftowego ok. 0.5-0.7 ml). Uzyskangtny

roztwor podgrzewa esido sklarowania i natychmiast chtodzi wzia lodowej. Powstaty osad
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Sprzt:

- probowka;
- 2 pipety 2 ml;

lejek ze spiekiem;
uszczelka gumowa;

pipeta Pasteura + smoczek;
termometr bez szlifu 250° C;
kolbka ssawkowa 100 ml;

odsicza s¢ na lejku ze spiekiem i przemywa; §eden raz 0.5 ml zimnym eterem naftowyghlie
uzywat nadmiaru eteru naftowego przy przemywaniu. Dlao2¢g

Czas trwania dawiadczenia okoto 1,5 h.

W sprawozdaniu naky pod&:

1.

2
3.
4

ksylen

Temperatug topnienia.
. Wydajna¢ syntezy.
Omowienie widm: IRH NMR, °C NMR.
. Tabet:
. Masa molow;illos¢ odczynnika Temperatura, llos¢ ekwiwalentow
Odczynnik [g/mol] | (masa/ohjtos¢) | wrzenia [°C] (eq)
3-sulfolen 118.15 170 mg
bezwodnik maleinow 98.06 90 mg
0.2 ml




Cwiczenie 2
Kwas p-aminobenzoesowy

REAKCJE PROWADZI € POD WYCIAGIEM!

NO2 NH;

+ 6 FeSO4 + 12 NHj + 4 H,O

+ 6 Fe(OH)3 + 6 (NH4)2S04

COOH COOH
Odczynniki: Aparatura:
kwasp-nitrobenzoesowy - zlewka 400 ml
amoniak 25% - wkraplacz 50 ml
siarczarnzelaza (Il) - lejek Blchnera
kwas octowy (lodowaty) - kolba ssawkowa

- szalka Petriego
- bagietka
- cylinder 50 ml

W zlewce o pojemnmi 150 ml rozpuszcza i ogrzewajc w ptaszczu grzejnym,
30 g siarczanuelaza (II) w 60 ml wody. Do werego roztworu wkrapla gi energicznie miesz,
2.5 g kwasup-nitrobenzoesowego rozpuszczonego w 10 ml 25% akani 8 ml wody (lekkie
ogrzewanie przipiesza rozpuszczanie). Do roztworu zabarwionegkoh@ brunatny, wkrapla si
powoli amoniak do odczynu lekko alkalicznego (ok&® ml). Goacy roztwor aczy sk na lejku
Bluchnera, a osad przemywa snak iloscia goracej wody. Przegz z niewielly iloscia wegla
aktywnego, odparowuje gido potowy obgtosci, saczy i ponownie z gacego przegczu wytica
si¢ kwasp-aminobenzoesowy wkraptg 2.5 ml kwasu octowego. Po ezieniu produkt odgcza
si¢ i przemywa niewielk iloscia zimnej wody. Otrzymany produkt suszy sia powietrzu.
T.t. 186-187°C.

W sprawozdaniu nahy podéa:

1. Temperatug topnienia.

2. Wydajna¢ syntezy.

3. Omoéwienie widm IR'H NMR, *C NMR.




Cwiczenie 3

Cykloheksen
REAKCJE PROWADZI C POD WYCIAGIEM!
OH
H3PO,
_—

Odczynniki: Sprzt:
Cykloheksanol 20 ml - kolba kulista dwuszyjna o poj. 250 ml, szlif @194
Kwas ortofosforowy st. 5ml - deflegmator

- zlewka 100 ml

- erlenmajerka 100 mi

- chtodnica Liebiga

- termometr 150°C

- wkraplacz o poj. 25 ml, szlif @ 14
- ptaszcz grzejny

Montujemy zestaw do destylacji frakcyjnej, odbiarfalumieszczamy w fai z lodem. Do
kolby 2-szyjnej wlewamy 5 ml stonego kwasu ortofosforowego i ogrzewamy na ptaszczu
grzejnym do temperatury okoto 100°C. Ngstie wkraplamy w eigu godziny 20 ml
cykloheksanolu. Po zakozeniu wkraplania mieszarirogrzewamy jeszcze do temperatury okoto
200°C przez 30 min. Temperatura destylatu nieanorzekroczy 90°C. Destylat wysyci soh,
oddzieltc gorm warstwe i osuszy siarczanem sodu. Po adgeniu srodka susgcego produkt

poddajemy destylacji frakcyjnej zbiegajfrakcg do temperatury 83°C.

W sprawozdaniu nalery podac:

1. Temperaturwrzenia produktu

2. Wydajna¢ reakcji

3. Opis widm IRH NMR, **C NMR cykloheksenu.



Cwiczenie 4
Kwas adypinowy

REAKCJE PROWADZI € POD WYCIAGIEM!

OH
NG COOH

3

} QOOH
Odczynniki: Sprzt:
cykloheksanol 10 g (10.4 ml, 0.1 mola) - kolba kulista dwuszyjna o poj. 250 ml
kwas azotowy gfz. 54 g (38 ml) - chtodnica zwrotna

- cylinder 50 ml

- zlewka 150 ml

- lejek ze spiekiem

- kolba ssawkowa

- wkraplacz 25 ml ze szlifem @ 14

- nasadka ze szlifem @ 29 i tubusem

W kolbie kulistej o poj. 250 ml, zaopatrzonej w adk: dwudrazng z chtodni@ zwrotm
i wkraplaczem, ogrzewaesdo wrzenia 38 ml g&. kwasu azotowego. Po wigizeniu ogrzewania
dodaje st ostraznie z wkraplacza 10 g cykloheksanolu zataizybkdacia, aby zawart& kolby
lekko wrzata. (Jwaga! Cykloheksanol naley dodaw& matymi porcjami, aby unikgg
nagromadzenia wkszej ilgci nieprzereagowanego odczynnika). Po z@keniu wkraplania,
mieszanig ogrzewa s do wrzenia w cgu 15 min. i po ochtodzeniu do ok. 50°C przelewa do
zlewki o poj. 100 ml. Po ogbieniu w t&ni lodowej wykrystalizowany kwas adypinowyczy st
przez lejek ze spiekiem i przemywa niewiglloscia zimnej wody. Po wysuszeniu na powietrzu,

otrzymuje s¢ biaty, krystaliczny produkt temp. top. 151-152°C

UWAGA : W czasie wykonywania preparatu najeizywac¢ reckawic ochronnych.

W sprawozdaniu naty pod&:

1. Temperatug topnienia zwizku.

2. Wydajna¢ syntezy.

3. Omoéwienie widm IRH NMR, **C NMR.




Cwiczenie 5
p-Bromonitrobenzen

REAKCJE PROWADZI € POD WYCIAGIEM!

Br Br
HNO4
—>
H,SO,
NO,

Odczynniki: Sprzt:
bromobenzen 12 g (8 ml, 0.09 mola) - kolba okagtodenna tréjszyjna o poj. 250 ml
kwas azotowy gfz. 15 ml - kolba okagtodenna @ 29 o poj. 100 ml
kwas siarkowy sz. 15 ml - korek ze szlifem @ 14

- chtodnica zwrotna

- zlewka 400 ml

- lejek Buchnera

- kolba ssawkowa

- wkraplacz 25 ml ze szlifem @ 14
- nasadka ze szlifem i tubusem

- szalka Petriego

- bagietka

W kolbie tréjszyjnej o poj. 250 ml zaopatrzonej vhtadnicz zwrotna, wkraplacz
i termometr umieszczaesil5 ml stz. kwasu azotowego i mieszajostranie dodaje 15 ml st.
kwasu siarkowego. Po ochtodzeniu mieszaniny do temgkojowej, wkrapla si 8 ml
bromobenzenu w ggu 15 min., ¢cznie mieszac zawarté¢ kolby. Podczas dodawania
bromobenzenu temperatura wzrasta samorzutnie d60SK.. Jeeli temperatura jest zbyt wysoka,
naleey kolbe chtodzt woda. Po zakdéczeniu etapu egzotermicznego mieszanagrzewa i
w ciagu 30 min. na wrxej tani wodnej, po czym pozostawia do ostygmn@. Nasgpnie
intensywnie mieszag bagietl, zawarté¢ kolby wylewa s¢ do zlewki o poj. 400 ml zawiergje]
200 ml zimnej wody. Otrzymany osad adga s¢ na lejku Blichnera, starannie odciska i przemywa
kilkakrotnie zimm woda. Surowy produkt krystalizuje iz alkoholu etylowego. Po ogtszeniu
osadu i przemyciu za pompzimnego etanolu, otrzymujegsizystyp-bromonitrobenzen bt. 124-
126°C. tug pokrystaliczny zawiera mieszaainizomerow: orto- i para-bromonitrobenzenu.
UWAGA : W czasie wykonywania preparatu naley uzywaé rekawic ochronnych.

W sprawozdaniu naty pod&:

1. Temperatug topnienia zwizku.

2. Wydajna¢ syntezy.

3. Omoéwienie widm IR'H NMR oraz"°C NMR.




Cwiczenie 6
Chlorek tert-butylu

e e
HgC—Cli—OH + HCI —— ch—Cli—CI + HO

CH3 CHs
Odczynniki: Sprzt:
tert-butanol 12,5 g (15,8 ml) - kolba okagtoden., poj. 50 ml ze szlifem @ 19
kwas solny stZ. 42,5 ml - chtodnica Liebiga
5% wodorowgglan sodu 10 ml - rozdzielacz 100 ml
siarczan sodu bezw. - erlenmajerka, poj. 50 ml ze szlifem & 19

- zlewka 100 ml (2 szt.)

W rozdzielaczu o poj. 100 ml umieszcza $b.8 mltert-butanolu i 42.5 ml gf. kwasu
solnego. Mieszaniwytrzasa s¢ co pewien czas w ggu 20 min. Po kadym wytrzsaniu
wyjmuje sk korek z rozdzielacza w celu wyréwnanigrienia. Nasipnie pozostawia sina
kilka minut & do wyranego rozdzielenia siwarstw, dola warstwe kwasows spuszcza si
i odrzuca, a gérmprzemywa 10 ml 5% oztworu wodorowglanu sodu, nagpnie 10 ml wody
i suszy nad bezw. siarczanem sodu.

Nastpnie preparat &£zy sk przez gczek karbowany do kolby o pojemimd 50 ml

i destyluje zbierajc frakcg wtemp. 48-51°C

W sprawozdaniu naky podat:

1. Temperatug wrzenia zwazku.

2. Wydajna¢ reakciji.

3. Omoéwienie widm IRH NMR oraz**C NMR.




Cwiczenie 7a
Kwas cynamonowy
REAKCJE PROWADZI C POD WYCIAGIEM!

CHO HC=CH—COOH
COOH
| piperydyna
+ CH2 -
| pirydyna
COOH
Odczynniki: Sprzt:
benzaldehyd 5.3 & ml, 0.05 molp - kolba okggtoden., poj. 100 ml ze szlifem @ 29
kwas malonowy 6.25 g (0.06 mola) - chtodnica zwrotna
piperydyna 0.25 ml - kolba ssawkowa ze szlifem
pirydyna 10 mi - lejek Blchnera
kwas solny stZ. 15 ml - zlewki: 50 i 250 ml
- cylinder 50 ml
- szalka Petriego
- bagietka

W kolbie okngtodennej jednoszyjnej o poj. 100 ml umieszczassB g benzaldehydu
6.25 g kwasu malonowegododaje 10 ml pirydyny i 0.25 npiperydyny (mieszanina lekko
rozgrzewa si). Po podiczeniu chtodnicy zwrotnej, kotbogrzewa si na wrzcej tazni wodnej
az do zaprzestania wydzielania giccherzykow gazu (ok. 2 godz.). Neghie zawarté¢ kolby
wylewa sg& cienkim strumieniem intensywnie miesgajbagietly do zlewki o poj. 250 ml,
w ktorej przygotowano wczaeiej mieszania 50 g pottuczonego lodu i 15 mle¢gt kwasu
solnego. Zestalony produkt agza s¢ i suszy przez okres ok. 1 tygodnia na powietrzu.
Ok. 0.5 g surowego wilgotnego produktu nalerzekrystalizowé z wody i oznacz§ temp.

topnienia.

W sprawozdaniu ficznie z opisem syntezy cynamonianu etylu) hafmoda:
1. Temperatug topnienia kwasu cynamonowego.

2. Wydajnai¢ reakcji (teoretyczqi praktycznm)

3. Omoéwienie widm IR!H NMR oraz**C NMR.




Cwiczenie 7b
Cynamonian etylu

P
HC=CH—COOH HC=CH—C_
OC,Hs
C,H50H
H,SO, stez.

Odczynniki: Sprzt:
kwas cynamonowy (surowy@v. 7a) - kolba okngtoden., poj. 100 ml ze szlifem & 29
etanol bezwodny 30 ml - kolba okggtoden., poj. 250 ml ze szlifem @ 29
toluen 40 ml - erlenmajerka 50 ml ze szlifem @ 19 (2 szt.)
kwas siarkowy st-. 6 ml - lejek
eter etylowy 100 ml - zlewki: 150 ml (2 szt.); 50 ml (1 szt.)
5% NaHCQ - cylinder 100 ml
siarczan sodu bezw. - rozdzielacz 100 m|

- zestaw do destylacji praiowej: kolbki
okragtoden., poj. 10 i 25 ml ze szlifem & 14,
kolbka gruszkowa z deflegmatorem, nasadka
Z tubusem bocznym ptniowym

W kolbie o poj. 250 ml umieszcza ¢sisuchy kwas cynamonowy (otrzymany
w poprzednim etapie), 30 ml etanolu, 30 ml tolueduml stz. kwasu siarkowego. Nagtnie
montuje s¢ zestaw do destylacji azeotropowej (z nagabDleana-Starka) i ogrzewagsiaz do
momentu zaprzestania gromadzeniawody w nasadce (ok. 10-15 godz.). Po ochtodzeniu d
temperatury pokojowej, nadmiar etanolu i toluenypa@wuje s na wyparce priniowej,
a pozostat&t wylewa na 50 g drobno pottuczonego lodu. Mieszamikstrahuje si dwukrotnie
eterem etylowym (2 x 50 ml), przemywa kolejno: wp&% roztworem NaHC®i woda. Po
osuszeniu nad bezw. B&0O, i odsiczeniusrodka suszcego, eter odparowujeesha wyparce,
a pozostaty surowy produkt destyluje piod pré&nia.

W sprawozdaniu ficznie z opisem syntezy kwasu cynamonowego yyaleda:

1. Temperatug wrzenia estru.

2. Wydajnaici teoretycznie i praktyczne dla obu etapdw orakyiczr dla catej syntezy
3. Oméwienie widm IRH NMR oraz"°C NMR.




Cwiczenie 8
Pentaacetylof-D-glukoza

REAKCJE PROWADZI ¢ POD WYCIAGIEM!

HO (Ac).0

HO AcONa OAc
Odczynniki: Sprzt:
glukoza bezw. 6 g (0.033 mola) - mazdzierz porcelanowy + ttuczek
octan sodu bezw. (stop.) 4 g (0.048 mola) - kolba okngtoden., poj. 100 ml ze szlifem @ 29
bezwodnik octowy 29.5 g (27.5 ml; chtodnica zwrotna

0.28 mola) - komora chromatograficzna

alkohol metylowy (do krystalizacji) - bagietka

- lejek Blchnera

- kolba ssawkowa
- zlewka 400 ml|

- szalka Petriego
- cylinder 100 mi

- reduktor 29/19

- termometr

W mozdzierzu porcelanowym rozcieragsdoktadnie 6 g bezw. glukozy i 4 gviezo
stopionego (w madzierzu) bezw. octanu sodu. Naghie mieszani@ przenosi si do kolby
kulistej, jednoszyjnej o poj. 100 ml, dodaje 27.bbezwodnika octowego i ogrzewa na wee|
tazni wodnej pod chtodnic zwrotm przez ok. 2 godz. (zawaki® kolby naley wstrzasas co
kilka minut). Po rozpuszczeniugsosadu otrzymany roztwér wylewagstienkim strumieniem
intensywnie mieszaf bagietls do zlewki o poj. 400 ml zawiergjej 250 ml wody. Zestalony
produkt naley odsiczy¢ na lejku sitowym, przeni¢ do madzierza i doktadnie rozetrzez 50
ml wody. Otrzyman zawiesir trzeba ponownie odszy¢ na lejku sitowym i przemy
dwukrotnie zima woda. Surowy produkt krystalizuje ¢z metanolut(t. 130-131°Q.

Wykona chromatografi cienkowarstwow (TLC) w uktadzie: chloroform - octan etylu

W sprawozdaniu nahy poda:

1. Temperatug topnienia zwiazku.

2. Wydajnas¢ reakciji.

3. Omoéwienie widm IR'H NMR oraz**C NMR.




Cwiczenie 9
Oksym benzofenonu

,OH
T h
C C
OO = U O
—_— >

Odczynniki: Sprzt:
Benzofenon 2.59(0.013 mola) - kolba okagtoden., poj. 100 ml ze szlifem @& 29
Chlorowodorek hydroksyloaminy 1,59 - chiodnica zwrotna ze szlifem @ 29
Wodorotlenek sodu 2,80 - lejek Blchnera
Etanol 5 cm - kolba ssawkowa 250 ml
Metanol (do krystalizacji) - cylinder 25 ml

W kolbie okmgtodennej o poj. 100 ml umieszczag s.5 g benzofenonu, 1.5 g
chlorowodorku hydroksyloaminy, 5 cretanolu i 1 ciwody, a nasfpnie mieszajc wrzuca s
porcjami 2.8 g wodorotlenku sodowego. Zawé&itkolby miesza si recznie przez kilka minut,
a nasgpnie kolly taczy sk z chtodnigq zwrotm i ogrzewa sj do wrzenia przez 5 min. Po
ochtodzeniu do temp. pokojowej dodaje soztwér 7.5 cm stez. kwasu solnego w 50 ¢m
wody.

Wydzielony osad odgza s¢ na lejku sitowym, przemywa wad doktadnie odciska

i krystalizuje z metanolu.

W sprawozdaniu naky pod&:

1. Temperatug topnienia zwiazku.
2. Wydajna¢ syntezy.
3. Oméwienie widm IR H NMR oraz"°*C NMR.



Cwiczenie 10
Benzylidenoazyna

CHO I NS
+  HoN-NH, ——» @ @
Odczynniki: Sprzt:
Siarczan hydrazyny 179 - kolba okagtoden., poj. 50 ml ze szlifem & 19
Amoniak stz. 1.6 ml - chtodnica zwrotna ze szlifem @ 29
Aldehyd benzoesowy 3.2¢g - reduktor 29/19
Etanol (do krystalizacji) - lejek Buchnera ceramiczny
- kolba ssawkowa 500 ml
- cylinder 25 ml
- reduktor 29/19
- wkraplacz

W kolbie okngtodennej o poj. 50 ml umieszczg i.7 g siarczanu hydrazyny, 20 ml
wody i 1.6 ml s¢zonego wodnego roztworu amoniaku i mieszarsi mieszadle magnetycznym
do catkowitego rozpuszczenia. Do tego roztworu \wkaask w ciagu 0.5-1h 3.2 g aldehydu
benzoesowego, po czym miesza j@szcze w eigu 1.5 h. Powstaly osad adza s¢ na lejku
Bluchnera, przemywa kilkakrotnie wadProdukt oczyszczaeprzez krystalizagj z etanolu. Po
wysuszeniu na powietrzu otrzymujeg stéita, krystaliczra benzylidenoazy® o temp. top.
92°C.

W sprawozdaniu naly pod&:

1. Temperatug topnienia zwizku.
2. Wydajna¢ syntezy.
3. Omoéwienie widm IR'H NMR oraz"*C NMR.



CWICZENIE 1.

PowpbdPE

5.

W jakim celu dodaje skamyk wrzenny?

Dlaczego ogrzewamy mieszanieakcyjm na t&ni o temp. 200°C?

W jakim celu dodaje gieter naftowy?

Dlaczego roztwor po dodaniu eteru naftowego podgazsek, a nastpnie chtodzi w tani
lodowej?

Dlaczego wykorzystuje sido przemycia zimny eter naftowy?

CWICZENIE 2.

PwpNPE

Dlaczego reakejprzeprowadzamy w zlewce i jakole odgrywa woda?
W jakim celu dodajemy wgla aktywnego?

Opisz procesggzenia.

Jakg role odgrywa FeSg»

CWICZENIE 3.

ok wNE

Jalq role odgrywa kwas siarkowy i jak naifg sporadzi¢ jego roztwér?
Dlaczego stosujemy zestaw do destylacji frakcyjnej?

W jakim celu chtodzimy odbieralnik podczas destjtac

Jalq role odgrywa siarczan(VI) sodu?

Dlaczego destylat przemywamy NaHgxO

Rodzajesrodkéw suszcych.

CWICZENIE 4.

=

Dlaczego cykloheksanol dodaje gitaky szybkacia, aby zawart& lekko wrzata?

W jakim celu mieszaninreakcyjm ogrzewa si do wrzenia w ¢igu 15 min po zak@czeniu
wkraplania?

Dlaczego otrzymany osad przemywamy niewgel&scia zimnej wody?

BHP- praca ze stonymi kwasami (jakie naky zachowa srodki ostranosci, jak
postpowat

w razie wypadku) oraz podczas wydzielania tlenkaota

CWICZENIE 5.

arwnE

W jakim celu dodawany jest80,? Dlaczego powinien to bykwas s¢zony?
Jakie produkty powstaw tej reakcji?

W jaki sposob rozdzidlipowstate izomery?

W jaki spos6b przeprowadzkrystalizacg?

Dlaczego powinno wykonywéata syntez pod wycihgiem?

CWICZENIE 6.

ok wNE

Okresl molowos¢ 36% HCI o gstaici d=1.18g/cm.

W jaki sposob spoezlzic 100 ml 5% r-ru NaHCgP

Jaka jest rénica medzy rozdzielaczem a wkraplaczem?

W jaki sposob naley pobierd (przelewa) roztwory stzonych kwasow?
Czemu stay wytrzasanie mieszaniny kwasuert-butanolu?

W jaki spos6b mina usuwa powstajica w czasie ekstrakcji emuts]



7.

W jaki spos6b mina rozré@ni¢ warstwe wodm od organicznej?

8. Czemu shdy przemywanie mieszaniny poreakcyjnej 5% NaH@®astpnie wod?

9.

Jakie znasz sposob§r@dki) stuzace do suszenia cieczy?

10.Kiedy saczenie prowadzimy przeaczek karbowany a kiedy przez lejek ze spiekiem?
11.Z jakich elementéw skladagstestaw do destylacji frakcyjnej?

CWICZENIE 7a.

1. Jakie g roznice we witdciwosciach pirydyny i piperydyny?
2.

Jaka rao¢ petni wéwiczeniu piperydyna?

3. lle ekwiwalentéow kwasu malonowegozyio do reakcji, jak wyznaczamy stosunek

No ok

©

reagentow

w ekwiwalentach?

Jakie g rodzaje tani grzewczych?

Dlaczego mieszanégrreakcyjra ogrzewamy pod chtodnica zwrath

Jakie g podstawowe zasady BHP dotyce pobierania i przelewaniagbnych kwasow?
Pecherzyki jakiego gazu wydzielgjsie z mieszaniny reakcyjnej i w wyniku jakiego
procesu?

W jaki sposob naley odsiczy¢ uzyskany w eksperymencie osad?

W jaki spos6b oznaczamy temperatuopnienia osadéw, w jakim zakresie podajemy
uzyskam temperatus?

10.W jaki sposéb mina susz§ ciata state?

11.W jaki sposob mzemy wykona krystalizacg kwasu cynamonowego z wody?
12.Jakie cechy powinien migozpuszczalnik stosowany do krystalizacji?

13.Jak powinna gizmient temperatura topnienia kwasu cynamonowego po Kizati i o

czym toswiadczy?

CWICZENIE 7b.

agrwnE

© 00N

W jaki sposéb uzyskujegsbezwodny etanol (metanol)?

W jaki sposob uzyskujegbezwodny toluen?

Co mowi zasady BHP odrnie pobierania i przechowywaniagsbnych kwasow i zasad?

Z jakich elementéw zbudowany jest zestaw do degiydaeotropowej?

W jaki spos6b dochodzi do odwodnienia mieszanimakegjnej ogrzewanej w zestawie do
destylacji azeotropowej?

W jaki spos6b mina ochtodzi mieszanin reakcyjr?

Jakie § metody zagszczania mieszanin zawiegeych rozpuszczalniki organiczne?

Czemu stay kolejne przemywanie warstwy eterowej wakwasnym weglanem sodu?
Jakiesrodki suszce stosuje gido suszenia cieczy?

10 W jaki spos6b naley odsiczy¢ srodek suszcy?

11.Z jakich elementoéw zbudowany jest zestaw do degiyp@d zmniejszonym énieniem?
12.Jakich zasad BHP nalgprzestrzegapodczas pracy pod zmniejszonyrinieniem?

13.W jaki sposob wyliczamy catkowitwydajnaé¢ reakcji otrzymywania cynamonianu etylu

wychodzc z benzaldehydu?

CWICZENIE 8.
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W jakiej formie glukoza wyspuje w roztworze wodnym?

Czemu shay stapianie octanu sodu i jak je wykonujemy?

Zasady BHP podczas pracy z substancjan#rdgaymi i nieprzyjemnym zapachu.
Dlaczego glukozy nie natg miesz& z goncym octanem sodu w nagrzanym naczyniu?



Jakie g typy tazni grzejnych?

O czymswiadczy rozpuszczeniegsbsadu?

Czemu stay rozgniatanie i nagpne rozcieranie uzyskanego produktu?

Kiedy stosujemy&zenie przezagzek karbowany, a kiedy przez lejek sitowy?
Dlaczego do przemywania uzyskanego osadu stosugensig wodg?

10 W jaki sposob naley wykona krystalizacg z metanolu (zestaw, BHP)?
11.Jakie g metody suszenia osadow?

12.W jaki sposob wykonujemy chromatogramy TLC?

13.Jak dobieramy ukiad chromatograficzny do TLC?

14.Co to jest szereg eluotropowy rozpuszczalnikow migzaych?

15.Do czego sty chromatografia TLC?

16.W jaki sposéb okrdamy temperaturtopnienia ciat statych, o czydwiadczy uzyskanie po
kolejnej krystalizacji niezmienionej temperaturyptdenia zwazku?
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CWICZENIE 9.

W jakim celu dodawany jest wodorotlenek sodu?

Jalq role petni dodawany kwas?

W jaki sposob jest wyodbniony produkt z mieszaniny reakcyjnej?
W jaki sposob jest oczyszczany produkt?
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CWICZENIE 10.

1. W jakim celu dodawany jestegbny amoniak?
2. W jaki sposob jest wyodbniony produkt z mieszaniny reakcyjnej?
3. W jaki sposob jest oczyszczany produkt?



